
ปริซึม

ทรงกระบอก

ม ี ฐานทัง้สองเป็นรปูเหลีย่มทีเ่ทา่กนัทุกประการ 
ฐานทัง้สองอยูบ่นระนาบทีข่นานกนั และดา้นขา้งแต่ละดา้นเป็นรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน

ม ี ฐานทัง้สองเป็นรปูวงกลมทีเ่ทา่กนัทุกประการ   ฐานทัง้สองอยูบ่นระนาบทีข่นานกนั

ปรมิาตรของปรซิมึ และ ทรงกระบอก:

พืน้ท่ีฐาน  ×  ความสงู

𝜋𝑟2 ℎ



พีระมิด

กรวย

ม ี ฐานเป็นรปูเหลีย่มใดๆ  ม ี ยอดแหลมทีไ่มอ่ยูบ่นระนาบเดยีวกบัฐาน และ หน้าตดัทุก
หน้าเป็นรปูสามเหลีย่ม ทีม่จีุดยอดรว่มกนัทีย่อดแหลมนัน้

ม ี ฐานเป็นรปูวงกลม  และมี ยอดแหลมทีไ่มอ่ยูบ่นระนาบเดยีวกบัฐาน

ปรมิาตรของพรีะมดิ และ กรวย:

1

3
×  พืน้ท่ีฐาน  ×  ความสงู

𝜋𝑟2 ℎ

3



ทรงกลม

มผีวิโคง้เรยีบ และ จุดทุกจุดบนผวิโคง้อยูห่า่งจากจุดคงทีจุ่ดหนึ่งเป็นระยะเทา่กนั

เรยีกจุดคงทีท่ีจุ่ดใดๆบนผวิโคง้อยูห่า่งจากจุดคงทีน่ัน้วา่ จดุศนูยก์ลางของทรงกลม

และ เรยีกระยะทีเ่ทา่กนันัน้วา่ รศัมีของทรงกลม

ปรมิาตรของทรงกลม:
4

3
× 𝜋𝑟3



การเปรียบเทียบหน่วยวดัปริมาตร

ปรมิาตร หรอื ความจุ (ลกูบาศกห์น่วย) =  (หน่วยความยาว)3

106 สญัลกัษณ์     M อ่านว่า เมกะ

ค าอุปสรรค (PREFIX) ทีพ่บบ่อย

103 สญัลกัษณ์     k อ่านว่า กิโล
10−1 สญัลกัษณ์    d อ่านว่า เดซิ
10−2 สญัลกัษณ์    c อ่านว่า เซนติ
10−3 สญัลกัษณ์    m อ่านว่า มิลลิ

หน่วยความยาวทีพ่บบอ่ย

1 ฟุต   เทา่กบั 12 น้ิว
เทา่กบั 30.48 เมตร

1 น้ิว    เทา่กบั 2.54 เซนตเิมตร
1 เมตร    เทา่กบั 100 เซนตเิมตร

ตวัอยา่งเชน่     อยากรูว้า่ 1 ลกูบาศกเ์มตร เทา่กบักี่ ลกูบาศกเ์ซนติเมตร
เทียบหน่วยความยาว: 1 เซนติเมตร เทา่กบั 10−2 เมตร
ปริมาตรหรือความจ ุ= หน่วยความยาว3 :

1 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร เทา่กบั ( 10−2)3 ลกูบาศกเ์มตร
เทา่กบั 10−6 ลกูบาศกเ์มตร

หรอื   1 ลกูบาศกเ์มตร เทา่กบั 1,000,000 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร

ตวัอยา่งเชน่     อยากรูว้า่ 1 ลกูบาศกฟ์ตุ เทา่กบักี่ ลกูบาศกน้ิ์ว
เทียบหน่วยความยาว: 1 ฟุต เทา่กบั 12 น้ิว
ปริมาตรหรือความจ ุ = หน่วยความยาว3 :

1 ลกูบาศกฟ์ตุ เทา่กบั (12)3 ลกูบาศกน้ิ์ว
เทา่กบั 1,728 ลกูบาศกน้ิ์ว

หน่วยปรมิาตรทีพ่บบ่อย 1 ลกูบาศกเ์มตร      เทา่กบั 1,000 ลติร
1 ลติร      เทา่กบั 1,000 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร



พืน้ท่ีผิวของปริซึม พืน้ท่ีผิวของทรงกระบอก
ประกอบดว้ย..  
ฐานทัง้สองเป็นรปูเหลีย่มทีเ่ทา่กนัทุกประการ  

+
ดา้นขา้งแต่ละดา้นเป็นรปูสีเ่หลีย่มดา้นขนาน

จ านวนพืน้ทีผ่วิทัง้หมดของปรซิมึ:
จ ำนวนด้ำนทัง้หมดของฐำน  +  2
พืน้ทีผ่วิทัง้หมดของปรซิมึ:

พื้นท่ีรวมของรปูคล่ี

กำรหำพืน้ท่ีผิว

พืน้ทีผ่วิทัง้หมดของทรงกระบอก:
2𝜋𝑟(𝑟 + ℎ)



พืน้ท่ีผิวของกรวย พืน้ท่ีผิวของทรงกลม

พืน้ท่ีผิวของพีระมิด

พืน้ทีผ่วิทัง้หมดของกรวย:

𝜋𝑟𝑙+            𝜋𝑟2

พืน้ทีผ่วิทัง้หมดของทรงกลม:

4𝜋𝑟2



คู่อันดับ

กราฟความสัมพันธ์

การเขียนความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ โดยใช้ สัญลักษณ์ (x,y) แทนปริมาณ
ของสิ่งที่ก าหนด

ความสัมพันธ์เชิงเส้น

คือ กราฟที่ใช้แสดงผลความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ ก าหนดโดยใช้คู่อันดับ
มีแกน2แกนในแนวนอน คือ แกน x และแกนในแนวตั้งคือแกน y

คือ การเขียนความสัมพันธ์ในรูปแบบของกราฟ โดยดูจากเงื่อนไข
แล้วหาตัวแทนคู่อันดับเพื่อน ามาสร้างเป็นรูปแบบในกราฟ

X 1 2 3 4 5

Y 5 4 3 2 1



คู่อันดับที่สอดคล้อง 

สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

       คือคู่อันดับทุกคู่ที่แทนค่าลงในสมการเชิงเส้นสองตัวแปรแล้วท าให้สมการเป็นจริง 
         เช่น 5𝑥 + 3𝑦 − 10 = 0 มีคู่อนัดบัท่ีสอดคล้องเป็น −1,5  

กราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

       รูปแบบของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรโดยทั่วไปคือ 
𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 

  1. 𝑦 = −
𝐶

𝐵
 กราฟจะมีลักษณะขนานไปกับ แนวแกน 𝑥 

  2. 𝑥 = −
𝐶

𝐴
 กราฟจะมีลักษณะขนานไปกับแนวแกน 𝑦 

  3. 𝑦 = −
𝐴

𝐵
𝑥 −

𝐶

𝐵
 กราฟจะมีลักษณะไม่ขนานกับแกน 𝑥 และไม่ขนานกับแกน 𝑦   

𝑦 = −
𝐶

𝐵
 

𝑥 = −
𝐶

𝐴
 

𝑦 = −
𝐴

𝐵
𝑥 −

𝐶

𝐵
 



กราฟกับการน าไปใช้ 

     การพิจารณาความสัมพันธ์ของปริมาณสองปริมาณกราฟจะแสดง
ความสัมพันธ์ของปริมาณสองส่ิงตาม แนวแกนตั้ง(x) และ แนวแกนนอน(y)  

บอกชื่อข้อมูลและหน่วยตามแกน บอกปริมาณของ
ข้อมูลตามแกน 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลสองส่ิง 

โดยที่ความชันจะเป็น
ตัวก าหนดความเร็วในการ
เพิ่ม/ลดปริมาณข้อมูลที่

แสดง 



สมบัติการเท่ากันของจ านวนจริง
รูปแบบสมการเป็น ax + b = 0
สมบัติการเท่ากันของจ านวนจริง

เมื่อ a, b และ c เป็นจ านวนจริง
1)สมบัติสมมาตร (symmetric property)

ถ้า a = b แล้ว b = a
2) สมบัติการถ่ายทอด (transitive property)

ถ้า a = b และ b = c แล้ว a = c
3) สมบัติการแจกแจงหรือการกระจาย(distributiveproperty)

a(b+c) = ab + ac
4) สมบัติการบวก(additiveproperty)

ถ้า a = b แล้ว a + c = b + c
หรือ a - c = b - c

5) สมบัติการคูณ (multiplicative property)
ถ้า a = b แล้ว
a x c = b x c
หรือ a / c = b / c เม่ือ c ไม่เท่ากับ 0



สมการเชิงเส้น

รูปทั่วไปคือ Ax + By +C = 0 เม่ือ A,B,C  เป็นค่าคงที่ A และ B ไม่เท่ากับศูนย์
ค าตอบสมการเชิงเส้น 2 ตัวแปรนิยมเขียนในรูปคู่อันดับ ( x , y ) 
รูปมาตรฐานคือ  y = ax + b

a > 0 กราฟจะท ามุมแหลมกับแกน x
a < 0 กราฟจะท ามุมป้านกับแกน x
a = 0 กราฟจะขนานกับแกน x

การแก้ระบบสมการเชิงเส้น

1.โดยการใช้กราฟ

2.โดยการก าจัดตัวแปรตัวใดตัวหนึ่ง

3.โดยการแทนค่าตัวแปรตัวหนึ่งในรูปตัวแปรตัวหนึ่ง 

4.โดยการเขียนตัวแปรตัวหนึ่งในรูปของตัวแปรอีกตัวหนึ่งทั้งสองสมการ
หลักในการท าโจทย์สมการเชิงเส้นสองตัวแปร

อ่านโจทย์ปัญหา ให้เข้าใจว่าโจทย์ต้องการอะไรและให้จ านวนใดมาบ้าง
สมมุติตัวแปรขึ้นมา 2 ตัว เพื่อแทนจ านวนที่ต้องการหาทั้ง 2 จ านวน
แก้สมการ
ค าตอบของสมการ จะช่วยในการหาค าตอบของโจทย์ปัญหา
ตรวจสอบค าตอบ



สมการเชิงเส้น2ตัวแปร

รูปทั่วไปคือ Ax + By +C = 0 เม่ือ A,B,C  เป็นค่าคงที่ A และ B ไม่เท่ากับศูนย์

รูปมาตรฐานคือ  y = ax + b
a > 0 กราฟจะท ามุมแหลมกับแกน x
a < 0 กราฟจะท ามุมป้านกับแกน x
a = 0 กราฟจะขนานกับแกน x

a (ความชัน) เท่ากัน จะได้กราฟที่ขนานกัน

a (ความชัน) คูณกันได้ –1 จะได้กราฟ 2 เส้นตั้งฉากกัน

จุดตัดแกน x แทนค่า y = 0 จุดตัดแกน y แทนค่า x = 0
จุดตัดของกราฟสองเส้น คือ ค าตอบของสมการ



ความคล้าย

เมื่อรปูเรขาคณิตทัง้สองนัน้มรีปูรา่งเหมอืนกนั แต่อาจมขีนาดทีเ่ทา่กนั 
(รปูเรขาคณิตทีเ่ทา่กนัทุกประการ) หรอื ต่างกนั (รปูเรขาคณิตทีค่ลา้ยกนั) กไ็ด้

.. ข้อสงัเกต .. 
รปูเรขาคณิตทีเ่ท่ากนัทกุประการ รปูเรขาคณิตทีค่ล้ายกนัดว้ย 
แต่รปูเรขาคณิตทีค่ลา้ยกนั อาจจะเป็นรปูเรขาคณิตทีเ่ทา่กนัทุกประการหรอืไมก่ไ็ด้

สมบติัความคล้าย รปูหลายเหล่ียมท่ีคล้ายกนั

มสีมบตัดิงันี้
1 . ขนาดของมุมเทา่กนัเป็นคู่ๆ ทุกคู ่   

และ
2 . อตัราส่วนของความยาวดา้นคู่

ทีส่มนยักนั เทา่กนัทุกคู่



รปูสามเหล่ียมคล้าย

รปูสามเหลีย่ม 2 รปูคลา้ยกนั กต็่อเมือ่รปูสามเหลีย่ม 2 รปูนัน้มสีมัตั 



ทฤษฎีบทพีทาโกรสั

𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2
A

BC a

b
c

(ผลบวกของก าลงัสองของความยาวดา้นประกอบมมุฉาก
เทา่กบั ก าลงัสองของดา้นตรงขา้มมมุฉาก)

ดา้นประกอบสามเหลีย่มมมุฉากทีค่วรรู้



รากท่ีสองของจ านวนจริง

เมือ่ 𝑎 เป็นจ านวนจรงิบวกหรอืศนูย ์(𝑎 ≥ 0)  รากทีส่องของ 𝑎 จะม ี2 ราก คอื 
รากทีส่องทีเ่ป็นบวก แทนดว้ย  𝑎
รากทีส่องทีเ่ป็นลบ แทนดว้ย  − 𝑎

ค่าสมับรูณ์

สญัลกัษณ์: | 𝒂 |   แทน คา่สมบูรณ์ของจ านวนจรงิ  𝒂

ซึง่คา่สมับูรณ์จะเป็น จ านวนจริงบวกหรือศนูย ์เสมอ

สมบติัของรากท่ีสองท่ีเป็นบวกของจ านวนจริงบวก



กรณฑท่ี์สอง

กรณฑท์ีส่อง ของ 𝑎2 ;

𝑎2 =      | 𝑎 |

= 𝑎 เม ่   𝑎 ≥ 0

เม ่   𝑎 < 0= −𝑎

การบวกลบกรณฑท่ี์สอง

อาศยัสมบตั ิ การสลบัท่ีการบวก, การเปล่ียนกลุ่มการบวก และ การแจกแจง



การคณูหารกรณฑท่ี์สอง

อาศยัสมบตั ิ การสลบัท่ีการคณู, การเปล่ียนกลุ่มการคณู, การแจกแจง
และ สมบติัของรากท่ีสองของจ านวนจริง

สมบตัขิองรากทีส่องของจ านวนจรงิ

𝑎 × 𝑏 =     𝑎 × 𝑏 เมื่อ 𝑎 ≥ 0 , 𝑏 ≥ 0  

𝑎

𝑏
=     

𝑎

𝑏
เมื่อ 𝑎 ≥ 0 , 𝑏 > 0  



การแก้สมการท่ีอยู่ในเคร่ืองหมายกรณฑ์

การบวกลบกรณฑท่ี์สอง

1.   ยกก ำลัง..             จดัสมการ พยายามหาว่า เมื่อยกก าลงัทัง้สองข้าง-
ทลำย(ค่ำย)กรณฑ์       ของสมการแล้วจะไมต่ิดเคร่ืองหมายกรณฑ์ให้ได้-

มากท่ีสดุ  

2.  แก้สมกำร              แก้สมการหาค่าค าตอบทัง้หมดของสมการ 

3. ตรวจค ำตอบ          ตรวจค าตอบ
โดยเลือกค่าค าตอบทัง้หมดท่ีท าให้สมการเป็นจริง

( 𝑥)2 = 𝑥

รากที่ 𝑛 ยกก าลงั 𝑛(𝑛 𝑥)𝑛 = 𝑥

รากทีส่อง ยกก าลงัสอง



พหนุามดีกรีสองท่ีเป็นผลต่างของก าลงัสอง

𝐴2 − 𝐵2 = (𝐴 + 𝐵) (𝐴 − 𝐵)

ผลรวม ผลตา่ง

รปูทัว่ไป



สตูรก าลงัสองสมบรูณ์

รปูทัว่ไป

(𝑥 ± 𝑎)2 = 𝑥2 ± 2(𝑎)𝑥 + 𝑎2

แยกตวัประกอบโดยก าลงัสองสมบรูณ์

𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐

𝑎 ( 𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
)

𝑎 { ( 𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝑏

2𝑎

2

+
𝑐

𝑎
) }

ดงึ 𝑎 ออกมา 
(ถา้ 𝑎 ≠ 1 )

1

2 จดัรปูก าลงัสองสมบรูณ์

3 ยบุคา่คงตวั และจดัรปูผลต่างก าลงัสอง



สตูรผลบวกและผลต่างก าลงัสาม

แยกตวัประกอบดีกรีมากกว่าสอง

𝑎3 ± 𝑏3 = (𝑎 ± 𝑏)(𝑎2 ∓ 𝑎𝑏+ 𝑏2)

อาศยั  สมบติัการเปล่ียนหมู่   สมบติัการสลบัท่ี และ  สมบติั
การแจกแจง

1

2 จดัรปูใหอ้ยูใ่นรปู  ก าลงัสองสมบรูณ์ ผลต่างก าลงัสอง  และ  
ผลบวกและผลต่างก าลงัสาม แยกตวัประกอบพหุนาม



ทฤษฎีเศษเหลือ

ถา้พหนุาม 𝑃(𝑥) หารดว้ยพหนุาม 𝑥 − 𝑎 โดยที่ 𝑎 เป็นคา่คงตวั
แลว้จะได ้ เศษเหลือเป็น 𝑷(𝒂)

แยกตวัประกอบด้วยทฤษฎีเศษเหลือ

1. แยกค่าคงตัว             แยกตวัประกอบของ พจน์ค่าคงตวั ของพหนุาม   𝑃(𝑥)

2.  แทนได้ศูนย์             แทนค่าตวัประกอบของพจน์ค่าคงตวั ในพหนุาม
เลือกค่าท่ีแทนแล้วท าให้ผลลพัธ์เป็นศนูย์

3.  หารพหุนาม          หารพหนุาม 𝑃(𝑥) ดว้ย 𝑥 − 𝑎

** ท ำ 1 − 2 ซ า้จนกระทัง่แยกตวัประกอบพหนุามไม่ได้อีก

เช่น 𝑥3+ 6𝑥2− 𝑥 − 6

พิจารณา 6 มีตวัประกอบคือ ±1, ±2, ±3, ±6

เช่น    แทน 1; 13+ 6(1)2− 1 − 6 = 0

แทน 2; 23+ 6(2)2− 2 − 6 = 24

เช่น 𝑥3+ 6𝑥2− 𝑥 − 6 = (𝑥 − 1)(𝑥2+7𝑥 + 6)

=     (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)(𝑥 + 6)



การหาค าตอบของสมการก าลงัสอง

แยกตวัประกอบของ 𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐

ใช้สมบตัิของจ ำนวนจริง

แก้สมกำร หำค ำตอบ

ตรวจค ำตอบ
(อำจมีบำงค ำตอบไม่เป็นจริงในสมกำร)

𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑥 − 𝑝 𝑥 + 𝑞

𝑥 − 𝑝 𝑥 + 𝑞 = 0

𝑥 เทำ่กบั 𝑝 หรอื −𝑞

𝑥 − 𝑝 = 0 หรือ 𝑥 + 𝑞 = 0



สตูรก าลงัสองสมบรูณ์

รปูทัว่ไป

(𝑥 ± 𝑎)2 = 𝑥2 ± 2(𝑎)𝑥 + 𝑎2

แยกพหนุามโดยก าลงัสองสมบรูณ์

𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐

𝑎 ( 𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
)

𝑎 { ( 𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 −

𝑏

2𝑎

2

+
𝑐

𝑎
) }

ดงึ 𝑎 ออกมา 
(ถา้ 𝑎 ≠ 1 )

1

2 จดัรปูก าลงัสองสมบรูณ์

3 ยบุคา่คงตวั และจดัรปูผลต่างก าลงัสอง



การแก้สมการก าลงัสอง

(𝑥 + 𝑎)2 − 𝑏2 = 0

1 แยกตวัประกอบปกต ิ(แบบสุม่คำ่)

ส ำหรบัสมกำร 𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 เมื่อ 𝑎, 𝑏, 𝑐 เป็นคา่คงตวั และ 𝑎 ≠ 0

สำมำรถหำค ำตอบของสมกำรได ้3 วธิี

2 ก ำลงัสองสมบรูณ์ (และผลต่ำงก ำลงัสอง)

3 ใชส้ตูร

𝑥 + ? (𝑥 + ? ) =  0

𝑥 + 𝑎 − 𝑏 (𝑥 + 𝑎 + 𝑏) =  0

𝑥 =
−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎

ค ำตอบม ี3 แบบ:  1) ค ำตอบม ี2 ค ำตอบ

2) ค ำตอบม ี1 ค ำตอบ

3) ไมม่คี ำตอบในระบบจ ำนวนจรงิ



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ

1

2

3

𝑦 = 𝑎𝑥2

𝑦 = 𝑎𝑥2 เมื่อ 𝑎 ≠ 0

คว ่า

หงาย
𝑎 >   0        𝑎 <   0        

พาราโบลาหงาย พาราโบลาหงาย

มแีกน เป็นแกนสมมาตร 𝑦 (𝑥 = 0)

มจีุด (0,0) เป็นจุดต ่าสดุ มจีุด (0,0) เป็นจุดสงูสดุ 

ไมม่จีุดสงูสดุ

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 0 𝑦𝑚𝑎𝑥 = 0

ไมม่จีุดต ่าสดุ

มาก       กราฟบานน้อย,         น้อย       กราฟบานมาก|𝑎| |𝑎|

𝑎 มาก 𝑎 น้อย

𝑎 มาก 𝑎 น้อย

4



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ

1

2

3

𝑦 = 𝑎𝑥2+𝑘

𝑦 = 𝑎𝑥2+𝑘 เมื่อ 𝑎 ≠ 0

คว ่า

หงาย
𝑎 >   0        𝑎 <   0        

พาราโบลาหงาย พาราโบลาหงาย

มแีกน เป็นแกนสมมาตร 𝑦 (𝑥 = 0)

มจีุด (0,k) เป็นจุดต ่าสดุ มจีุด (0,k) เป็นจุดสงูสดุ 

ไมม่จีุดสงูสดุ

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 𝑘 𝑦𝑚𝑎𝑥 = 𝑘

ไมม่จีุดต ่าสดุ

มาก       กราฟบานน้อย,         น้อย       กราฟบานมาก|𝑎| |𝑎|4

ถา้         เทา่กนั กราฟจะเลือ่นทบักนัไดส้นิท|𝑎|



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ

1

2

3

𝑦 = 𝑎(𝑥 − ℎ)2+𝑘

𝑦 = 𝑎(𝑥 − ℎ)2+𝑘 เมื่อ 𝑎 ≠ 0

คว ่า

หงาย
𝑎 >   0        𝑎 <   0        

พาราโบลาหงาย พาราโบลาหงาย

มจีุด (ℎ, 𝑘) เป็นจุดต ่าสดุ มจีุด (ℎ, 𝑘) เป็นจุดสงูสดุ 

ไมม่จีุดสงูสดุ

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 𝑘 𝑦𝑚𝑎𝑥 = 𝑘

ไมม่จีุดต ่าสดุ

มาก       กราฟบานน้อย,         น้อย       กราฟบานมาก|𝑎| |𝑎|

4

ℎ ≠ 0 กราฟเลือ่นตามแกน 𝑥
และมแีกน         เป็นแกนสมมาตร𝑥 = ℎ

𝑘 ≠ 0 กราฟเลือ่นตามแกน 𝑦

5

ถา้         เทา่กนั กราฟจะเลือ่นทบักนัไดส้นิท|𝑎|

ℎ +     เลือ่นขวา   
ℎ - เลือ่นซ้าย   

𝑘 +     เล่ือนขึน้   
𝑘 - เล่ือนลง   



พาราโบลาท่ีก าหนดด้วยสมการ

1

2

3

𝑦 = 𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐

คว ่า

หงาย

𝑎 >   0        𝑎 <   0        

พาราโบลาหงาย พาราโบลาหงาย

มแีกน เป็นแกนสมมาตร 𝑥 = ℎ

มจีุด (ℎ, 𝑘) เป็นจุดต ่าสดุ มจีุด (ℎ, 𝑘) เป็นจุดสงูสดุ 

ไมม่จีุดสงูสดุ

𝑦𝑚𝑖𝑛 = 𝑘 𝑦𝑚𝑎𝑥 = 𝑘

ไมม่จีุดต ่าสดุ

มาก       กราฟบานน้อย,         น้อย       กราฟบานมาก|𝑎| |𝑎|4

𝑎𝑥2+𝑏𝑥 + 𝑐 𝑎 ( 𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥) + 𝑐

𝑎 ( 𝑥 +
𝑏

2𝑎
)2 + (𝑐 −

𝑏

4𝑎

2

)

𝑎(𝑥 − ℎ)2 𝑘



เคร่ืองหมายอสมการ กับ กราฟเส้นจ านวน

< : น้อยกวา่ > : มากกวา่

≤ : น้อยกวา่หรอืเทา่กบั / ไมเ่กนิ ≥ : มากกวา่หรอืเทา่กบั / ไมน้่อยกวา่

a < x ≤ b ≠ : ไมเ่ทา่กบั

ba



สมบัตกิำรของกำรไม่เท่ำกัน

สมบติัการบวกของการไม่เท่ากนั

ให ้a, b, c เป็นจ านวนจรงิใดๆ
1. ถา้ a < b แลว้ a + c  <  b + c
2. ถา้ a ≤ b แลว้ a + c ≤ b + c
3. ถา้ a ≠ b แลว้ a + c ≠ b + c

สมบติัการคณูของการไม่เท่ากนั

ให ้a, b, c เป็นจ านวนจรงิใดๆ
ถา้ c เป็นจ านวนจรงิบวก

1. ถา้ a < b แลว้ a x c  <  b x c
2. ถา้ a ≤ b แลว้ a x c ≤ b x c 

ถา้ c เป็นจ านวนจรงิลบ
3. ถา้ a < b แลว้ a x c  >  b x c
4. ถา้ a ≤ b แลว้ a x c ≥ b x c

5. ถา้ a ≠ b แลว้ a x c ≠ b x c

ผลบวกของความยาวของดา้นสองดา้นใดๆของรปูสามเหลีย่ม
จะยาวกวา่ความยาวของดา้นทีเ่หลอื

a

b

c
a + b  > c
b + c  > a
a + c  > b

อสมการอิงรปูสามเหล่ียม



เหตุการณ์

การทดลองสุ่ม

กจิกรรมที ่ ไม่สามารถบอกล่วงหน้า  ไดว้า่จะเกดิผลลพัธอ์ยา่งไร 
เพยีงแต่   คาดการณ์ ผลลพัธท์ีเ่ป็นไปไดท้ัง้หมด

เหตกุารณ์ หรือ ผลลพัธ ์ท่ีสนใจ จากการทดลองสุม่ 

แผนภาพต้นไม้

1

ดวูา่ผลลพัธจ์ากการสุม่เป็นอะไรไดบ้า้ง

2

เตรยีม ก่ิง ทีต่อ้งแตกออกไป

3

เขยีนผลลพัธข์องการทดลองสุม่แต่ละครัง้
และผลลพัธท์ัง้หมด



ทฤษฎีการนับ

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์

𝑃(𝐸) =
𝑛 (𝐸)

𝑛 (𝑆)

=
จ านวนผลลพัธข์องเหตุการณ์ (ทีส่นใจ)
จ านวนเหตุการณ์ทัง้หมดทีอ่าจเกดิขึน้ดด้

กฏการบวก กฏการคูณ

ทางเลอืก   1 สามารถมดีด ้  𝑛1 แบ บ 

ทางเลอืก   2 สามารถมดีด ้  𝑛2 แบ บ 

ทางเลอืก   3 สามารถมดีด ้  𝑛3 แบ บ 

ทางเลอืกทัง้หมดในการท ากจิกรรม 
= 𝑛1 + 𝑛2 + 𝑛3

แบ บ 

ขัน้ตอน   1 สามารถท าดด ้  𝑛1 วธิี

ข ัน้ตอน   2 สามารถท าดด ้  𝑛2 วธิี

ข ัน้ตอน   3 สามารถท าดด ้  𝑛3 วธิี

ทางเลอืกทัง้หมดในการท ากจิกรรม 
= 𝑛1 × 𝑛2 × 𝑛3

วธิี

(แต่ละทางเลอืกแยกจากกนัเดด็ขาด) (แต่ละขัน้ตอนกระท าต่อเนื่องกนั)



ทฤษฎีการนับ

ความน่าจะเป็นกับการตัดสินใจ

ขอ้มลูประกอบการตดัสนิใจ (เชน่ การเลน่เกมชงิรางวลั) อาศยั 

คา่คาดหมาย (Expected Value)

ค่าคาดหวงั มีค่า เป็นบวก หมายความว่า ผลลพัธ์จากการท ากิจกรรม มีโอกาสได้ประโยชน์ 
โดย  ได้ผลตอบแทนเฉล่ียเท่ากบัค่า ค่าคาดหวงันัน้

ค่าคาดหวงั มีค่า เป็นลบ หมายความว่า ผลลพัธ์จากการท ากิจกรรม มีโอกาสเสียประโยชน์ 
โดย  เสียต้นทนุหรือผลตอบแทนเฉล่ียเท่ากบัค่า ค่าคาดหวงันัน้



กำรน ำเสนอ

ข้อมูล
ขอ้มลูเชงิปรมิาณ:  ขอ้มลูทีเ่ป็นตวัเลขแสดงปรมิาณ น ามาค านวณ/เปรยีบเทยีบได้
ขอ้มลูเชงิคุณภาพ: ขอ้มลูทีอ่ธบิายลกัษณะ/สมบตัเิชงิกายภาพ

ตารางแจกแจงความถ่ี:

มหีลายรปูแบบ ไดแ้ก ่ขอ้ความ, กราฟเสน้, แผนภมู,ิ ตาราง Max - Min



การกระจายของข้อมูล

ค่ากลางของข้อมูล

เส้นโค้งปกติ

คอื จ านวนทีเ่ป็นตวัแทนของขอ้มลู ไดแ้ก่
ค่าเฉล่ียเลขคณิต  ( 𝑥 ):

ผลบวก ผลรวม ของขอ้มลูทัง้หมด

จ านวนขอ้มลู

มธัยฐาน: จ านวนทีม่ลี าดบัอยูต่ าแหน่งตรงกลางของขอ้มลูทัง้หมด เมือ่เรยีงคา่แลว้
ฐานนิยม: จ านวนทีม่คีวามถีส่งูสดุ / ซ ้ากนัมากทีส่ดุ

พิสยั: คา่มากทีส่ดุของขอ้มลู  - คา่น้อยทีส่ดุของขอ้มลู

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.):

S.D.  =
σ(𝑥𝑖 − 𝑥 )2

𝑛

คา่เฉลีย่เลขคณิต  =  มธัยฐาน  = ฐานนิยม
µ σ: ค่าเฉลีย่ของประชากร : สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน

ของประชากร
µ ± σ 68%

µ ± 2σ 95%

µ ± 3σ 99.7%

Source: http://wiki.engageeducation.org.au/further-maths/data-analysis/the-normal-distribution



ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์

1. ทักษะและกระบวนการแก้ปัญหา
2. ทักษะและกระบวนการ การให้เหตุผล
3.ทักษะการสื่อสาร และการน าเสนอ
4.ทักษะและกระบวนการ การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร์
5. ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์



ภาพสองมิติ

รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์

ไดจ้ากการเขียนภาพที่ได้จากการมองรูปเรขาคณิตจากด้านต่าง ๆ ในแนวตั้งฉากกับ
ด้านที่มองเห็นใช้เส้นทึบแสดงเฉพาะขอบที่มองเห็น 
ภาพที่ได้จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติทางด้านหน้า (front view) 
ภาพที่ได้จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติทางด้านข้าง (side view) 
ภาพที่ได้จากการมองรูปเรขาคณิตสามมิติทางด้านบน (top view) 

ตัวอย่างการเขียนภาพรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์ทางด้านหน้า (front view) 
ด้านข้าง (side view) และด้านบน (top view) 



อัตราส่วนตรีโกณมติิ

เม่ือพิจำรณำมุม B
AC เรียกว่ำ ด้ำนตรงข้ำมมุม B ยำว b หน่วย
CB เรียกว่ำ ด้ำนประชิดมุม B ยำว a หน่วย
BA เรียกว่ำ ด้ำนตรงข้ำมมุมฉำก ยำว c หน่วย

สรุปได้ว่ำในรูปสำมเหลี่ยมมุมฉำก ABC ที่มีมุม C เป็นมุมฉำก

สูตรพีทาโกรัส

พีทาโกรัส (ด้านตรงข้ามฉาก)2 = (ด้านประชิดมุมฉาก)2 +( ด้านประชิดมุมฉากอีกด้าน)2

sine, cosine, tangent
เทคนิคการจ า
Sin A = ข้าม / ฉาก
Cos A = ชิด / ฉาก
Tan A = ข้าม / ชิด
ข้าม คือ ควำมยำวด้ำนตรงข้ำมมุมนั้น ๆ
ชิด คือ ควำมยำวด้ำนประชิดมุมนั้น ๆ
ฉาก คือ ควำมยำวด้ำนตรงข้ำมมุมฉำก
Cosec C = ส่วนกลับของ Sin C
Sec C = ส่วนกลับของ Cos C
Cot C = ส่วนกลับของ Tan C

http://3.bp.blogspot.com/-qgOjlulTGOA/UeOTM8Pr0hI/AAAAAAAAADE/wQiQEqvd-U8/s1600/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A12.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-LJdCtHPLr1I/VYZYMUkoZBI/AAAAAAAAA_s/_1hY3Hqu2dc/s1600/9.png


ค่าตรีโกณมิติของมุมที่ควรทราบ

ตารางค่าตรีโกณมิติ

การจดจ าค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติ โดยมีฟังก์ชันพื้นฐาน ได้แก่
1) sin(A) = ข้าม/ฉาก = a/h 2) cos(A) = ชิด/ฉาก = b/h
3) tan(A) = ข้าม/ชิด = a/b
4) csc(A) = ฉาก/ข้าม = h/a 5) sec(A) = ฉาก/ชิด = h/b
6) cot(A) = ชิด/ข้าม = b/a

ฟังก์ชันตรีโกณมิติ วงกลมหนึ่งหน่วย



เอกลักษณ์ตรีโกณมิติที่ส ำคัญ

1. 𝑠𝑖𝑛𝐴𝑐𝑜𝑠𝐴 = 1
2. 𝑐𝑜𝑠𝐴𝑠𝑒𝑐𝐴 = 1
3. 𝑡𝑎𝑛𝐴𝑐𝑜𝑡𝐴 = 1

4. tan𝐴 =
𝑠𝑖𝑛𝐴

𝑐𝑜𝑠𝐴

5. 𝑠𝑒𝑐𝐴 =
1

𝑐𝑜𝑠𝐴

6. 𝑐𝑜𝑡𝐴 =
𝑐𝑜𝑠𝐴

𝑠𝑖𝑛𝐴

7. 𝑠𝑖𝑛2A + 𝑐𝑜𝑠2A = 1
8. 𝑠𝑒𝑐2A − 𝑡𝑎𝑛2A = 1
9. 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2A − 𝑐𝑜𝑡2A = 1

10. cosecA =
1

𝑠𝑖𝑛𝐴

กฎของโคไซน์ (The Law of Cosine)
ในรูปสามเหลี่ยม ABC  ใดๆ  ถ้า a, b และ c เป็นความยาวของด้านตรงข้าม
มุม  A, B และ C ตามล าดับ แล้วจะได้ความส าพันธ์ดังนี้

a2 =  b2+ c2- 2b . c . cosA
b2 = c2 + a2 – 2c .a . cosB

กฎของไซน์ (The Law of Sine)
ในรูปสามเหลี่ยม ABC  ใดๆ  ถ้า a, b และ c เป็นความยาวของด้านตรงข้าม
มุม  A, B และ C ตามล าดับ แล้วจะได้ความส าพันธ์ดังนี้

ฟังก์ชันตรีโกณมิติกับสำมเหลี่ยมในระนำบ



     ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางเรขาคณิต 

ทฤษฎีบททางเรขาคณิตที่ควรรู้ 
ทฤษฎีบทที่ 1    ถ้ำเส้นตรงสองเส้นตัดกัน แล้วมุมตรงข้ำมมีขนำดเท่ำกัน 
ทฤษฎีบทที่ 2    เมื่อเส้นตรงเส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หน่ึง เส้นตรงคู่น้ันขนำนกันก็ต่อเม่ือขนำด
ของมุมภำยในที่อยู่บนข้ำงเดียวกันของเส้นตัดรวมกันเท่ำกับ 180 องศำ 
ทฤษฎีบทที่ 3    เมื่อเส้นตรงเส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หน่ึงเส้นตรงคู่น้ันขนำนกันก็ต่อเมื่อมุมแย้ง
มีขนำดเท่ำกัน 
ทฤษฎีบทที่ 4    เมื่อเส้นตรงเส้นหน่ึงตัดเส้นตรงคู่หน่ึง เส้นตรงคู่น้ันขนำนกันก็ต่อเม่ือมุม
ภำยนอกและมุมภำยในที่ยู่ตรงข้ำมบนข้ำงเดียวกันของเส้นตัดมีขนำดเท่ำกัน 
ทฤษฎีบทที่ 5    ขนำดของมุมภำยในทั้งสำมมุมของรูปสำมเหลี่ยมรวมกันเท่ำกับ 180 องศำ 
ทฤษฎีบทที่ 6    ถ้ำต่อด้ำนใดด้ำนหน่ึงของรูปสำมเหลี่ยมออกไป มุมภำยนอกที่เกิดขึ้นจะมี
ขนำดเท่ำกับผลบวกของขนำดของมุมภำยในที่ไม่ใช่มุมประชิดของมุม     
 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiljOPp3dPcAhVJOY8KHfRbDa8QjRx6BAgBEAU&url=https://sites.google.com/site/bumbim54811426/hnwy-thi4-sen-khnan/4-1-sen-khnan-laea-mum-phayni&psig=AOvVaw0ei-0VxaeIU-887xp5jVn_&ust=1533483575475007
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjfoMCi3tPcAhUHro8KHYLLBpUQjRx6BAgBEAU&url=http://www.wikiwand.com/th/%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A1&psig=AOvVaw3IKvUjebcVdN_zHY5_ByP2&ust=1533483677542448


     ความเท่ากนัทุกประการ 

ในทำงคณิตศำสตร์เมื่อสำมำรถเคลื่อนที่รูปเรขำคณิตรูปหน่ึงไปทับรูปเรขำคณิต 
อีกรูปหน่ึงได้สนิท จะกล่ำวว่ำรูปเรขำคณิตสองรูปน้ัน เท่ำกันทุกประกำร 
ควำมเท่ำกันทุกประกำรของสำมเหลี่ยม สำมำรถพิสูจน์ได้ 5 รูปแบบ 
1.ความสัมพันธ์แบบ ด้าน-มุม-ด้าน 
2.ความสัมพันธ์แบบ มุม-ด้าน-มุม 
3.ความสัมพันธ์แบบ ดา้น-ด้าน-ด้าน 
4.ความสัมพันธ์แบบ ฉาก-ด้าน-ด้าน  
5.ความสัมพันธ์แบบ มมุ-มุม-ด้าน 
 



     ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการให้เหตุผลทางเรขาคณิต 

สรุปสูตรเกีย่วกับรูปสี่เหลี่ยม 
1. สี่เหลี่ยมจัตุรสั 
ความยาวรอบรูป :  ด้าน × 4 
พื้นท่ี : ด้าน  × ด้าน 
 
2. สี่เหลี่ยมผืนผ้า 
ความยาวรอบรูป :  (กว้าง + ยาว) × 2 
พื้นท่ี :  กว้าง × ยาว 
 
3. สี่เหลี่ยมคางหม ู
ความยาวรอบรูป = a + b + c + d 
พื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยม = (1/2)  × ผลบวกด้านคู่ขนาน × สูง 
**ความสูงและฐานจะต้องตั้งฉากกันเสมอ** 
 
4. สี่เหลี่ยมด้านขนาน 
ความยาวรอบรูป = 2 × (a + b) 
พื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยม = ฐาน × สงู  = a × h 
**ความสูงและฐานจะต้องตั้งฉากกันเสมอ** 
 
5. สี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน 
เส้นรอบรูป = 4 × a 
พื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยม = ฐาน × สงู = a × h 
พื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยม = (1/2) × ผลคูณของเส้นทะแยงมุม 
 
6. สี่เหลี่ยมรูปว่าว 
พื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยม = (1/2) × ผลคูณของเส้นทแยงมุม  
 
7. สี่เหลี่ยมด้านไม่เท่า 
พื้นท่ีรูปสี่เหลี่ยม = (1/2) × เส้นทะแยงมุม × ผลบวกเส้นก่ิง 
ควำมแตกต่ำงระหวำ่ง”ส่ีเหลี่ยมด้ำนขนำน” และ “ส่ีเหลี่ยมขนมเปียกปูน” 
สี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน ความยาวด้าน ควำมยำวดำ้นเท่ำกนัทกุด้ำน เส้นทะแยงมุมต้ังฉำกกนั 
สี่เหลี่ยมด้านขนาน ความยาวด้าน ด้ำนตรงขำ้มมีควำมยำวเทำ่กัน  เส้นทแยงมุมไม่ตั้งฉำกกนั 
 
 



การสร้างรปูเรขาคณิตอย่างง่าย

การสร้างมมุท่ีมีขนาด 90 องศา, 45 องศา และ 60 องศา

การแบ่งเส้นตรง การแบ่งมมุ
ขัน้ตอนการสร้าง

1. ก าหนดสร้างเส้นตรง AB ใช้จดุ A และจดุ B เป็นจดุศนูย์กลางรัศมีเกิน
2. ลากเส้นตรง CD ตดัเส้นตรง AB ที่จดุ O และเส้นตรง CD จะแบง่คร่ึง

เส้นตรง
3. เส้นตรง AO จะเทา่กบั OB

1. ก าหนดมมุ BAC ใช้จดุ A เป็นจดุศนูย์กลาง 
(รัศมีพอสมควร) เขียนสว่นโค้ง

2. ใช้จดุ E และ F เป็นจดุศนูย์กลาง 
เขียนเส้นโค้งตดักนัท่ีจดุ D

3. ลากเส้นตรง AD จะแบง่คร่ึงมมุ BAC 
ออกเป็น 2 มมุ เทา่ๆ กนั



ระบบสมการท่ีมี สมการเชิงเส้น และสมการดีกรีสอง

การแก้ระบบสมการ 2 ตวัแปร (สมการเชิงเส้น และดีกรีสอง)

เขียน 𝑦 ในรูปของ 𝑥 จากสมการทีเ่ลอืกเลือกสมการเชิงเส้น

แทน 𝑦 ท่ีได้ ลงในอีกสมการหนึง่

แก้สมการโดย การแยกตวัประกอบ

ตรวจค าตอบ
(อาจมีบางค าตอบไม่เป็นจริงในสมการ)



การแก้ระบบสมการ 2 ตวัแปร (สมการดีกรีสองทัง้สองสมการ)



วงกลม

A

O

B

M N

E

F G

K
P

Q

จุดศนูยก์ลาง

รศัมี

เสน้ผา่นศนูยก์ลาง

เสน้สมัผสัวงกลม

เสน้ตดัวงกลม

เสน้รอบวง

คอรด์



มมุในวงกลม และ ทฤษฎีบท

มุมในสว่นโคง้ มุมในครึง่วงกลม

มุมทีจุ่ดศูนยก์ลาง



มมุในวงกลม และ ทฤษฎีบท



มมุในวงกลม และ ทฤษฎีบท

เสน้สมัผสัวงกลม (เสน้ตรง AB)
จุดสมัผสัวงกลม (จุด C)



การหารเศษส่วนพหุนาม

การคูณเศษส่วนพหุนาม

เมือ่ม ีP, Q, R, และ S เป็นพหุนาม 

จะไดว้า่ 
𝑃

𝑄
÷
𝑅

𝑆
=   

𝑃

𝑄
×
𝑆

𝑅

=  
𝑃 × 𝑆

𝑄 × 𝑅

โดยที ่Q, R และ S ≠ 0

เมือ่ม ีP, Q, R, และ S เป็นพหุนาม 

จะไดว้า่ 
𝑃

𝑄
×
𝑅

𝑆
=  
𝑃 × 𝑅

𝑄 × 𝑆

โดยที ่Q และ S ≠ 0



การบวกลบเศษส่วนพหุนาม

เมือ่ม ีP, Q, และ R เป็นพหุนาม โดยที ่Q ≠ 0

จะไดว้า่ 
𝑃

𝑄
±
𝑅

𝑄
= 
𝑃 ± 𝑅

𝑄

Tips :   (กรณ ีตวัสว่นไมเ่ทา่กนั)

“คณูไขว้” ไดส้ว่นสดุทา้ยเทา่กนั และ เศษบวกลบกนัได ้

𝑃

𝑄
±
𝑅

𝑆
= 

𝑃×𝑆 ± (𝑅×𝑄)

𝑄×𝑆



ขัน้ตอนการแก้สมการเศษส่วนพหุนาม

1. รูปส าเร็จ                บวก ลบ คณู หารเศษสว่นพหนุาม
และท าให้เศษสว่นพหนุามให้อยู่ในรูปส าเร็จเสียก่อน

2.  แก้สมการ               ท าการจดัรูป ย้ายข้าง และแก้สมการให้เรียบร้อย

3.  ตรวจค าตอบ          ดวู่าค าตอบทีไ่ดท้ าใหส้มการเป็นจรงิหรอืไม่
อย่าลมื.. ด ูตวัส่วน ของเศษสว่นพนุนาม ตอ้ง ≠ 0




