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การแบ่งโครงสร้างโลกโดยใช้สถานะเป็นเกณฑ์ 

 

คลื่นไหวสะเทือน 

 

           คลื่นปฐมภูมิ       คลื่นทุติยภูม ิ

- คลื่นตามยาว      -  คลื่นตามขวาง 

- ผ่านตัวกลางได้ทุกสถานะ   -  ผ่านตัวกลางได้เฉพาะของแข็ง 

- เคลื่อนที่ได้เร็ว      -  เคลื่อนที่ช้า 
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การแบ่งโครงสร้างโลกตามสถานะ 

 

 ธรณีภาค ------> ของแข็ง 

  ฐานธรณีภาค ------> ของแขง็ 

   มีโซสเฟียร ์ ------> ของแข็ง 

    แก่นโลกชั้นนอก  ------> ของเหลว 

     แก่นโลกชั้นใน  ------> ของแขง็ 
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    ธรณีภาค   ---->  ของแข็ง 

    ฐานธรณีภาค  ---->  ของแข็ง 

ใช้สถานะเป็นเกณฑ์   มีโซสเฟียร์  ---->  ของแข็ง 

    แก่นโลกชั้นนอก ---->  ของเหลว 

    แก่นโลกชั้นใน  ---->  ของแข็ง 

 

การแบ่งโครงสร้างโลก 

       เปลือกโลกภาคพ้ืนทวีป 

    เปลือกโลก  

       เปลือกโลกภาคพ้ืนสมุทร 

ใช้องค์ประกอบเป็นเกณฑ์  เนื้อโลก 

 

    แก่นโลก 
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ทฤษฎีทวีปเล่ือนของอัลเฟรด เวเกเนอร ์

     

มหาทวีปพันเจีย 

 

มหาทวีปลอร์เรนเซีย        มหาทวีปกอนด์วานา 

- ยุโรป         -  อเมริกาใต้ 

- เอเชีย         -  ออสเตรเลีย 

- อเมริกาเหนือ       -  แอฟริกา 

         -  แอนตาร์กติก 

         -  ประเทศอินเดีย 
 

แผ่นเปลือกโลกปัจจุบัน 

 

ยูเรเซีย , อเมริกา , แอฟริกา , แอนตาร์กติก , อินเดีย-ออสเตรเลีย , แปซิฟิก 
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การสะสมของตะกอนน้้าแข็ง
ในบริเวณกอนด์วานา 

 

 

 

 

 

 

 

 

หลักฐานทางธรณีวิทยาเก่ียวกับการเคล่ือนที่ของแผ่นเปลือกโลก 

     

 

 

 

รอยต่อบริเวณตะวันออก
ของทวีปอเมริกาใตแ้ละ

ตะวันตกของทวีปแอฟริกา 

แนวเทือกเขาแอปพาเลียนเชียบริเวณตะวนัออก
ของทวีปอเมริกาเหนอื รวมถึงกลุ่มหินในแถบ

กอนดว์านา 

การเรียงตัวของแร่แมกนี
ไทต์ในหินอคันีบริเวณ

ภูเขาไฟ 

การพบซากดกึด้าบรรพ์ในบริเวณกอนด์วานา เชน่ กรอสซอพ
เทอริส , มีโซซอรัส , ลีสโทรซอรัส และไซโนกาทัส เป็นตน้ 

ความแตกต่างของอายุหินบริเวณ
กลางมหาสมุทรและริมชายฝั่ง
บริเวณมหาสมุทรแอตแลนติก 
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กระบวนการการเคลื่อนที่ของแผน่ธรณี 

 

กระบวนการพาความร้อน 

     

การชนกัน   การแยกตัวออกจากกัน   การเฉือนกัน 

 

 

 

 

ธรณีสมุทรชนธรณีสมุทร 
เกิดร่องลึกและภูเขาไฟ
กลางมหาสมุทร 
ตัวอย่าง ประเทศญี่ปุ่น
และประเทศฟิลิปปินส์ 
ร่องลึกมาเรียน่า  

ธรณีสมุทรชนธรณีทวีป 

เกิดร่องลึกและภูเขาไฟ ริม
ชายฝั่ง 
ตัวอย่าง เทือกเขาเปรู-ชิล ี 
ร่องลึกเปร-ูชิล ี 

ธรณีทวีปชนธรณีทวีป 

เกิดเทือกเขาสูง 
ตัวอย่าง เทือกเขาหิมาลัย , 
เทือกเขาแอลฟ์  
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ลักษณะการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี 

     

การชนกัน   การแยกตัวออกจากกัน   การเฉือนกัน 

 

 

 

 

ธรณีสมุทรชนธรณีสมุทร 
เกิดร่องลึกและภูเขาไฟกลาง
มหาสมุทร 
ตัวอย่าง ประเทศญี่ปุ่นและประเทศ
ฟิลิปปินส์ 
ร่องลึกมาเรียน่า  
ธรณีสมุทรชนธรณีทวีป 

เกิดร่องลึกและภูเขาไฟ ริมชายฝ่ัง 
ตัวอย่าง เทือกเขาเปรู-ชิลี  
ร่องลึกเปร-ูชิล ี 
ธรณีทวีปชนธรณีทวีป 

เกิดเทือกเขาสูง 
ตัวอย่าง เทือกเขาหิมาลัย , เทือกเขา
แอลฟ์  

ธรณีทวีปเลื่อนตัว 
เกิดรอยเลื่อนขนาดยาว 
ตัวอย่าง แนวรอยเลื่อนแซนแอนเดรียส , แนว
รอยเลื่อนอัลไพน์ 
ธรณีสมุทรเลือ่นตัว 
เกิดรอยเลื่อนบริเวณสันเขากลางมหาสมุทร 
ตัวอย่าง สันเขากลางมหาสมุทรแอตแลนติก 

ธรณีทวีปแยกตัว 
เกิดหุบเขาทรุด 
ตัวอย่าง ทะเลแดงด้านตะวันออก
ของแอฟริกา  
ธรณีสมุทรแยกตัว 
เกิดสันเขากลางมหาสมุทรตัวอย่าง 
สันเขากลางมหาสมุทรแอตแลนติก 
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การเปลี่ยนแปลงของธรณีวิทยา 

 

 

 

ประทุน             รอยเลื่อนปกติ 

        ประทุนหงาย    รอยเลื่อนย้อน 

          รอยเลื่อนแนวระดับ 

 

 

ชั้นหินคดโค้ง รอยเล่ือน 



 

12 

 

 

 

การเกิดแผ่นดินไหว 

 

พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาในรูปของคลื่นไหวสะเทอืน 

 

 

 

 

 คลื่นในตัวกลาง คลื่นพื้นผิว 

-  คลื่นปฐมภูมิ 
-  คลื่นทุติยภูมิ 
 

เกิดบริเวณศูนย์เกิด
แผ่นดินไหว 

เกิดบริเวณจุดเหนือ
ศูนย์เกิดแผ่นดินไหว 

-  คลื่นเลิฟ 

-  คลื่นเรย์ลี 
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การวัดการเกิดแผ่นดินไหว 

 

 

 

 

 

 

การวัดขนาดของ
แผ่นดินไหว 

การวัดความรุนแรง
ของแผ่นดินไหว 

มาตราริกเตอร์ มาตราเมอร์คัลลี มาตราโมเมนต์
แผ่นดินไหว 
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หินทัฟฟ ์, บอมบ์ภูเขาไฟ , บล๊อกภูเขาไฟ , แก้วภูเขาไฟ , หิมพัมมิช 

 

 
 

การระเบิดของภูเขาไฟ 

 

 

 

ชิ้นส่วนที่เกิดจากการระเบิดของภูเขาไฟ 

 

 

 

การระเบิดแบบ Fissure eruption 
- เกิดจากลาวาที่มีความหนืดต่่า คือมี
ปริมาณ SiO2 น้อย 
- ท่าให้ลาวาปะทุออกมาแบบไหล 
- เกิดเป็นที่ราบภูเขาไฟ 
- มักพบหินบะซอลตใ์นบริเวณดังกล่าว 

 

การระเบิดแบบ Central eruption 
- เกิดจากลาวาที่มีความหนืดสูง คือมี
ปริมาณ SiO2 มาก 
- ท่าให้ลาวาปะทุออกมาแบบปะทุ 
- เกิดเป็นภูเขาไฟรูปต่างๆ 
- มักพบหินบแอนดีไซด์หรือไรโอไลท์ใน
บริเวณดังกล่าว 
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การระเบิดของภูเขาไฟ 

 

 

 

 

ตัวอย่างภูเขาไฟในประเทศไทย 

 ภูเขาพนมรุ้ง , ภูเขาพระอังคาร , ดอยผาคอกหินฟ ู, เขากระโดง และ เสา
หินโบราณ 

 

 

การระเบิดแบบ Fissure eruption 
- เกิดจากลาวาที่มีความหนืดต่ า คือมี
ปริมาณ SiO2 น้อย 
- ท าให้ลาวาปะทุออกมาแบบไหล 
- เกิดเป็นที่ราบภูเขาไฟ 
- มักพบหินบะซอลต ์

 

การระเบิดแบบ Central eruption 
- เกิดจากลาวาที่มีความหนืดสูง คือมี
ปริมาณ SiO2 มาก 
- ท าให้ลาวาปะทุออกมาแบบปะทุ 
- เกิดเป็นภูเขาไฟรูปต่างๆ 
- มักพบหินบแอนดีไซด์หรือไรโอไลท์ 

 

ภูเขาไฟรูปโล่ 
เช่น ภูเขาไฟมัวนาลัว เกาะฮาวาย 

ภูเขาไฟรูปกรวยกรวด 
เช่น ภูเขาไฟสมิธ ประเทศฟิลิปปินส์ 
ภูเขาไฟรูปกรวยสลับชั้น 
เช่น ภูเขาไฟฟูจิ ประเทศญี่ปุ่น 
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ซากดึกด าบรรพ์ดัชนี คือซากที่
รู้ช่วงเกิดและสูญพนัธ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

ซากดึกด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต 

     

 

 

เกิดโดยการซากสิ่งมชีีวิต
ต้องอยู่ในสภาพเย็นและ
แห้งแล้ง และต้องมี
ตะกอนมาสะสม 

หมายถึง ร่องรอยหรือส่วนของสิ่งมีขีวิตทีถู่กเก็บ
ไว้ในหิน หรือประทับรอยไว้บนหิน 

อายุของซากด าด าบรรพ์หา
ได้จากอายุสัมพัทธ์และ

อายุสัมบูรณ์ 

ตัวอย่างของซากดึกด าบรรพ์ที่ควรรู้จาก เชน่ กระดูกไดโนเสาร ์
, รอยเท้าสัตว์ , ไทรโลไบต์ , ฟิวชูลินิด , แกรปโตไลท์ 

ครึ่งชีวิตหมายถึง ช่วงเวลาทีท่ า
ให้ธาตุกัมมันตรังสีนัน้มีปริมาณ

ลดลง เหลือครึ่งหนึ่ง 
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การเกิดรอยชั้นไม่ต่อเนื่อง 
Angular Unconformity 
Disconformity 
Nonconformity 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ซากดึกด าบรรพ์ของสิ่งมีชีวิต 

     

 

 

กฎการจัดล าดับชั้นหิน 
Law of Original Horizontality 
Law of Stratigraphic Superposition 
Law of cross-cutting relationship 
 

อายุสัมพัทธ์ คือการหาอายุ
จากการเปรียบเทียบ โดยใช้
การจัดล าดับชั้นหินเปน็หลัก 

ตาราธรณีภาล คือการระบุ
ช่วงเวลาตา่งๆที่เกิดข้ึนในอดีต
จนถึงปัจจุบัน แบ่งออกได้เป็น 
Eon>Era>Period>Epoch 

ซากดึกด าบรรพ์ที่พบในประเทศ
ไทย เช่น ไดโนเสาร ์, ไม้
กลายเป็นหิน , รอยเท้าสิ่งมีชีวิต 
เป็นต้น 
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ความส้าเรจ็ไม่ได้อยู่ที่โชคชะตา  

แต่ขึ้นอยู่กับเวลาและความตั้งใจ 
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ทฤษฎีการก าเนดิเอกภพ 
 
 

ทฤษฎีบิกแบง 
 

 

อนุภาค + ปฏิอนุภาค     ทฤษฎีการขยายตัวของเอกภพ 

         ทฤษฎีอุณหภูมพิื้นหลัง 

        

 

สสาร  พลังงาน 

 

ธาต ุ   ดาวฤกษ์    กาแล็กซี 
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ทฤษฎีการขยายตัวของเอกภพ 

 
 

ทฤษฎีบิกแบง 
 

 

      กฎฮับเบลิ         ระยะทางทางดาราศาสตร์ 

 

        

              หน่วยดาราศาสตร ์

      v = H0D                 ปีแสง 

                   พารเ์ซค 
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กฎฮับเบิล 

การหาอายุของเอกภพ การหาความเร็วถอยห่าง 

v = H0D 
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ทฤษฎีอุณหภูมิพื้นหลัง 

Cosmic Microwave Background 

2.73 K 

กาแล็กซี 

รูปร่างกาแล็กซี 

กาแล็กซีเพื่อนบ้าน 

รูปร่างกลม,รี 
รูปร่างกังหันปกติ 
รูปร่างกังหันมีคาน 

ไร้รูปร่าง 

กาแล็กซีแอนโดรเมดา 
เมฆแมกเจลเลนใหญ่ 
เมฆแมกเจลเลนเล็ก 

กาแล็กซีเพื่อนบ้าน 
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      ปฏกิิริยาเทอร์โมนิวเคลียรฟ์ิวชัน 

   𝑯𝟏
𝟏                        𝑯𝒆𝟐

𝟒 + 𝟐 𝒆+𝟏
𝟎 + 𝑬 

 

 

 

เนนิวลา ดาวฤกษ์ก่อนเกิด ดาวฤกษ์ 
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ที่มาภาพ : https://sites.google.com/site/khimsudarat/wiwathnakar-khxng-dawvks 
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สีของดาวฤกษ ์
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สีของดาวฤกษ์  อุณหภูม ิ ช่วงอายุ 
น้ าเงิน  O    มาก    นอ้ย 
น้ าเงิน-ขาว B 

ขาว   A 

ขาว-เหลือง F 

เหลือง  G 

ส้ม   K 

แดง   M    นอ้ย    มาก 

ค่าความส่องสว่าง 

ค่าอันดับความสว่างปรากฎ 

ค่าอันดับความสว่างสัมบูรณ์ 

ค่าอันดับความสว่าง 
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ค่าอันดับความสว่างปรากฎ ค่าอันดับความสว่างสัมบูรณ์ 

ค่าอันดับความสว่าง 

การเทียบค่าความสว่างของดาวฤกษ ์
 

จ านวนเท่าที่ต่างกัน = 2.5n 
เมื่อ n คือความแตกต่างของอันดับความสว่างปรากฎ 

การหาค่าอันดับความสว่างสมบูรณ์ 
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การหาระยะทางของดาวฤกษ์ 

หน่วยของมุมพารัลแลกซ ์
10 = 60’ 
1’ = 60” 

10 = 3,600” 

π rad = 1800 
1 rad = 206265”  

 

การค านวณหาระยะทาง 
 

𝒓 =  
𝟑. 𝟐𝟔

𝑷
 𝒍𝒚 =

𝟏

𝑷
  𝒑𝒄 

 

มุมพารัลแลกซ ์
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โครงสร้างดวงอาทิตย ์
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
ที่มาภาพ : http://annesastronomynews.com/wp-content/uploads/2012/02/The-Suns-structure.jpg 

 

 



 

13 

 

 
 

ดาวเคราะห์ในระบบสุริยะ 
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ระบบสุริยะ 
 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

ที่มาภาพ : https://hollyreichert.files.wordpress.com/2014/04/solar-system-lrg-en.png 
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ปฏิสัมพันธ์ในระบบสุริยะ 
 

โลกหมุนรอบตัวเอง 
เกิดกลางวัน กลางคืน 

 

โลกหมุนรอบดวงอาทิตย ์
เกิดฤดูกาล  

 

โลก ดวงจันทร ์ดวงอาทิตย ์
เกิดข้างขึ้น ข้างแรม 
เกิดน้ าขึ้น น้ าลง 
เกิดอุปราคา 
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กล้องโทรทรรศน ์
 

ประเภทหักเหแสง 
เลนส์ใกล้ตา = เลนส์นูน 
เลนส์ใกล้วัตถุ = เลนส์นูน 
 

ประเภทสะท้อนแสง 
เลนส์ใกล้ตา = เลนส์นูน 
กระจกรับภาพ = กระจกเว้า 

 

ประเภทวิทยุ 
ส่วนรับสัญญาณ 
ส่วนขยายสัญาณ 

ส่วนบันทกึสัญญาณ 
 

ข้อด ี   ข้อเสีย 
ราคาถูก   ขนาดใหญ่  
ภาพชัด   เกิดการคลาดสี 
 

ข้อด ี    ขอ้เสีย 
ใช้งานง่าย   ราคาแพง  
ขนาดเล็ก    คลาดทรงกลม 
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การส่งวัตถุออกนอกโลก 
 

เป็นไปตามกฎการเคลื่อนที่
ข้อที่ 3 ของนิวตัน คือ 
Action = Reaction 
 

ความเร็วหลุดพ้น คอืความเร็ว
ที่น้อยที่สุดที่จะท าให้วัตถุหลุด
ออกจากวงโคจรของโลก 

 

การค านวณหาคา่ความเร็วหลุดพ้น 

𝑽𝒆 = ඨ
𝑮𝑴

𝒓
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การโคจรของดาวเทียมรอบโลก 
 

การค านวณความเร็วโคจร
ของดาวเทียม 

𝑽 = ඨ
𝑮𝑴

𝒓
 

 

การค านวณคาบการโคจร 

𝒗 =   
𝒔

𝒕
 

 
 

การค านวณหาค่าความเร็วหลุดพ้นจาก
ความเร็วโคจร 

 

𝑽𝒆 =  ξ𝟐𝑽 
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จรวดและยานอวกาศ 

ประวัติผู้ศึกษา 
Tsiolkovski 
Robert Goddard  

Von Braun  

ประเภทของยานอวกาศ 
 

ยานอวกาศมคีนขับ 
Mercury 
Gemini 
Apollo 
Vostok 

 

ยานอวกาศไร้คนขับ 
Mariner 
Voyager 
Pioneer 

New Horizons 
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ระบบขนส่งอวกาศและดาวเทียม 

กระสวยอวกาศ 
1. ถังเชื้อเพลิงภายนอก 
2. ถังเช่ือเพลิงแข็ง 
3. ยานขนส่งอวกาศ 

สถานีอวกาศนานาชาติ 
ห้องทดลองขนาดใหญ่บนอวกาศ 

 

ดาวเทียม 
ดาวเทียมสื่อสาร 
ดาวเทียมส ารวจทรัพยากร 
ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 
กล้องโทรทรรศน์อวกาศ 

 

ชีวิตบนอวกาศ 
สภาพไร้น้ าหนัก 
ความเป็นอยู่บนอวกาศ 
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ต่อให้สิ่งทีเ่ข้ามาในชีวิตจะเป็นเรื่อง ดี หรือ ร้าย 
ก็ขอให้คิดว่า มันยังมีสิ่งดีๆ ซ้อนอยู่เสมอ 
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ถ้าไม่เก่ง ........................ ก็ตอ้งขยัน 
ถ้าไม่เก่ง ........................ ก็ตอ้งสู้ 

ถ้าไม่เก่ง ........................ ก็ตอ้งตั้งใจ 
ถ้าไม่เก่ง ........................ ก็ตอ้งพยายาม 

 
ไมม่ีใครเก่งมาตัง้แต่เกิด 

และเชื่อซิ .................. คนเก่ง แพ ้คนขยันและตั้งใจนะ 

 

 




