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การเปลี่ยนแปลงแบบกายภาพ การเปลี่ยนแปลงแบบเคมี 

ไม่ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบ ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบ 

เปล่ียนแปลงกลับได้ง่าย เปล่ียนแปลงกลับได้ยาก 

การเปล่ียนแปลงสถานะ, ความเป็นมันวาว 

, การนำไฟฟ้า, การนำความร้อน, ส,ี กล่ิน, มวล,  

ปริมาตร, การตกผลึก 

 

การเกิดสนิม, การเผาไหม้เช้ือเพลิง, 

การเปล่ียนสีของกระดาษลิตมัส,  

กระบวนการสังเคราะห์แสง, การย่อยอาหาร,  

การจุดพลุ 

 

สาร

สารเนื้อเดียว

สารบริสุทธ์ิ

สารประกอบธาตุ

สารละลาย

สารเนื้อผสม
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คุณสมบัติ โลหะ อโลหะ 

จุดเดือด, จุดหลอมเหลว สูง ยกเว้น ปรอท ต่ำ ยกเว้น คาร์บอน 

สถานะที่อุณหภูมิห้อง ( 25oC ) ของแข็ง ยกเว้น ปรอท ( l ) ครบทั้ง 3 สถานะ 

การนำไฟฟ้า, นำความร้อน นำ ไม่นำ ยกเว้น แกรไฟต์ 

ความเหนียว ตีเป็นแผ่นบางได้ 

ดึงเป็นเส้นได้ 

ทุบแล้วแตก 

ความหนาแน่น มีทั้งสูงและต่ำ ต่ำ 
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ดมิตรี อิวาโนวิช เมนเดเลเยฟ à เรียงธาตุโดยใช้ มวลอะตอม 

ตารางธาตุปัจจุบัน à เรียงธาตุโดยใช้ เลขอะตอม 

à มี 18 หมู่, 7 คาบ 

หมู่ IA à เป็นโลหะท่ีอ่อน มีดตัดได้ 

หมู่ IIA à พบมากบนพื้นโลก 

หมู่ VIIA à เรียกว่า แฮโลเจน และมีธาตุครบท้ัง 3 สถานะ 

หมู่ VIIIA à เป็นแก๊สเฉ่ือย หรือแก๊สมตีระกูล 

à ไม่ทำปฏิกิริยากับธาตุ 
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แนวโน้มความเป็นโลหะ à พิจารณาในคาบเดียวกัน ( แนวนอน ) : ซ้ายจะสูงกว่าขวา 

à พิจารณาในหมูเ่ดียวกัน ( แนวตั้ง ) : ล่างจะสูงกว่าบน 

แนวโน้มความเป็นอโลหะ à พิจารณาในคาบเดียวกัน ( แนวนอน ) : ขวาจะสูงกว่าซ้าย 

à พิจารณาในหมูเ่ดียวกัน ( แนวตั้ง ) : บนจะสูงกว่าล่าง 

กลุ่มที่ทำปฏิกิริยารุนแรงกับน้ำ à ธาตุหมู่ IA, โดยตัวล่างทำปฏิกิริยารุนแรงกว่าตัวบน 
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ธาตุ คุณสมบัติที่สำคัญ 

ลิเทียม ใช้เป็นแบตเตอรี ่ในเครื่องคิดเลข 

โพแทสเซียม ปุ๋ย สบู ่ดินปืน 

ฟลูออรีน ใช้ในยาสีฟัน ป้องกันฟันผุ เคลือบกระทะ 

คลอรีน ฆ่าเช้ือโรค 

ฮีเลียม ลูกโป่งลอย 

ทองแดง สายไฟ 

โครเมียม เคลือบผิวโลหะ 

 

ธาตุ / สารประกอบ อาการหรือผลเสียที่เกิดข้ึน 

ตะก่ัว ปวดตามข้อ, เหงือกดำ 

แคดเมียม โรคอิไตอิไต 

ปรอท โรคมนิามาตะ 

ผงชูรส ชามือ ชาล้ิน 

สารกันบูด คล่ืนไส ้อาเจียน ท้องเสีย 
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สรุปแบบจำลองอะตอม 

 

แบบจำลองอะตอมของดอลตัน อะตอมมีลักษณะทรงกลมตนั 

แบบจำลองอะตอมของทอมสัน มีอนุภาคท่ีเป็นประจุบวกและประจุลบเท่า ๆ กัน 

ค้นพบอิเล็กตรอน, ค่า 
!"

#
 

แบบจำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสขนาดเล็กมาก อยู่ตรงกลาง 

ค้นพบนวิเคลียส, โปรตอน 

แบบจำลองอะตอมของโบร์ อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวงโคจรรอบนวิเคลียสเป็นช้ัน ๆ 

แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก อิเล็กตรอนท่ีคล้ายกลุ่มหมอก ห่อหุ้มนวิเคลียส 

การทดลองของมิลลิแกน ทดลองเพื่อหาค่าประจุของอิเล็กตรอน 

การทดลองของออยเกนส์ โกลด์ชไตน์ ค้นพบอนุภาคบวก 

การทดลองของแชดวิก ค้นพบนวิตรอน 
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อนุภาคมูลฐานของอะตอม ( Fundamental particle of atom ) 

อนุภาค สัญลักษณ์ ประจุ มวล ( กรัม ) มวลสัมพัทธ์ 

โปรตอน p +1 1.67 x 10-24 1 

นิวตรอน n 0 1.67 x 10-24 1 

อิเล็กตรอน e- -1 9.1 x 10-28 5.45 x 10-4 

 

à โปรตอนมีมวลใกล้เคียงนิวตรอน 

à โปรตอนและนิวตรอนมีมวลประมาณ 1837 เท่าของมวลอิเล็กตรอน 

à นิวเคลียสมีมวลมากเม่ือเทียบกับอิเล็กตรอน แต่มีขนาดเล็กมาก  

( เล็กกว่าอิเล็กตรอนประมาณแสนเท่า ) 
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𝑋"#  

 

 โดย  Z = เลขอะตอม = จำนวนโปรตอน = จำนวนอิเล็กตรอน ( อะตอมท่ีเป็นกลาง ) 
A = เลขมวล = จำนวนโปรตอน + จำนวนนิวตรอน 
X = สัญลักษณ์ของธาต ุ

     จำนวนนิวตรอน =  เลขมวล - เลขอะตอม = เลขบน – เลขล่าง 
 

 

ไอโซ ส่ิงที่เท่ากัน 

ไอโซโทป โปรตอนเท่า 

ไอโซโทน นิวตรอนเท่า 

ไอโซบาร ์ เลขมวลเท่า 

ไอโซอิเล็กทรอนิกส ์ อิเล็กตรอนเท่า 
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

1. ต้องจัดเรียงจากระดับพลังงานต่ำไปยังระดับพลังงานสูง 

2. สามารถบรรจุอิเล็กตรอนสูงสุดตามระดับพลังงานได้คือ 2n2 

3. จำนวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานชั้นนอกสุด จะต้องไม่เกิน 8 และจะแสดงถึงหมู่ของธาตุ 

4. จำนวนชั้นของระดับพลังงาน จะแสดงถึงคาบของธาตุ 
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พันธะโลหะ 

แรงยึดเหน่ียวที่เกิดจากประจุบวกในนิวเคลียสของโลหะแต่ละอะตอม 

กับอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่อย่างอิสระรอบ ๆ โลหะ 

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 

นำไฟฟ้าและนำความร้อน 

ส่วนใหญ่มีความหนาแน่นสูง 

ผิวมันวาว และสามารถตีเป็นแผ่นบางหรือดึงเป็นเส้นได้ 
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พันธะไอออนิก 

แรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้าของไอออนบวกและไอออนลบ 

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง 

จะนำไฟฟ้าเม่ือละลายน้ำ ( สภาวะปกติไม่นำไฟฟ้า ) 

เราจะเรียกหน่วยเล็กที่สุดว่า ไอออน 

ผลึกมีความแข็ง แต่เปราะ ถ้าถูกทุบจะแตกออกเป็นเหลี่ยม ไม่โค้งมน 
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คุณสมบัติ ชนิดของสาร/พันธะ 

โลหะ ไอออนิก โคเวเลนต์ 

สถานะ ของแข็ง ยกเว้นปรอท ของแข็ง มีทั้ง 3 สถานะ 

ชนิดของธาตุ โลหะกบัโลหะ โลหะกบัอโลหะ อโลหะกับอโลหะ 

การนำไฟฟ้า นำไฟฟ้า ไม่นำไฟฟ้า ไม่นำไฟฟ้า 

ตัวอย่าง ทองแดง ( Cu ) เกลือแกง ( NaCl ) น้ำ ( H2O ) 
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บทเรียน สิ่งที่ควรรู้ 

ชนิดของธาตุ รู้จักชนิดของธาตุ ประโยชน์ของธาตุ ตำแหน่งของธาตุ 

ตารางธาตุ รู้จักองค์ประกอบของตารางธาตุ 

แนวโน้มของตารางธาตุ รู้จักเปรียบเทียบแนวโน้มของธาตุในตารางธาตุ 

แบบจำลองอะตอม รู้ลักษณะของแบบจำลองอะตอมแต่ละแบบ 

ใครค้นพบอะไรบ้าง 

อะตอมและโครงสร้างอะตอม รู้จักสัญลักษณ์นิวเคลียร์ เชื่อมโยงกับอนุภาคมูลฐาน 

การจัดเรียงอิเล็กตรอน สามารถจัดเรียงอิเล็กตรอนได้ สามารถบ่งบอกหมู่และคาบ 

พันธะเคมี สามารถจำแนกพันธะแต่ละชนิด และคุณสมบัติของพันธะ 
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การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ลักษณะที่เห็นได้ชัด - การเปลี่ยนสีของสารละลาย 

- การเกิดฟองแก๊ส 

- การเกิดตะกอน 

- มีความร้อนเกิดข้ึน 

ลักษณะที่ไม่สามารถเห็นได้ - ต้องทำการใช้เครื่องมือ หรือวิธีการอ่ืนเพิ่มเติมในการ
ทดสอบ 
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สมการเคมี 

  A + B  à  C + D 

     สารต้ังต้น     ผลิตภัณฑ์ 

 

เช่น 

 

        HCl (aq) +     NaOH (aq)   à   NaCl (aq)     + H2O (l) 
         

สารละลาย      สารละลาย   สารละลาย  น้ำ 
    กรดไฮโดรคลอริก โซเดียมไฮดรอกไซด์    โซเดียมคลอไรด์ 
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ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน - ปฏิกิริยาการสังเคราะห์ด้วยแสง 

6CO2(g) + 6H2O(l) 
แสง,คลอโรฟิลล์
"⎯⎯⎯⎯⎯$ C6H12O6(aq) + 6O2(g) 

- ปฏิกิริยาการสลายตัวของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

2H2O2(l) à 2H2O(l) + O2(g) 

- ปฏิกิริยาการสลายตัวของโซเดียมไฮโดรเจนคารบ์อเนตหรือผงฟ ู

2NaHCO3(s) à Na2CO3(s) + H2O(g) + CO2(g) 

- ปฏิกิริยาการเผาไหม้เช้ือเพลิง 

CxHy + O2 à CO2 + H2O 

ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม - CO2 

- CO 

- H2SO4, HNO3 

- สนิมของโลหะ 
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สารเคมีในการเกษตร - เพิ่มคุณภาพและปริมาณผลผลิต 

วิธีป้องกัน 

   à ใช้ปุ๋ยธรรมชาติ 

   à ใช้สารสกัดจากต้นไม ้

   à การปลูกผักกางมุ้ง 

สารเคมีในอุตสาหกรรม - โรงงานอุตสาหกรรมมักใช้สารเคม ีเป็นสารตั้งตน้ หรือสารท่ี 

ช่วยในการผลิต 

วิธีป้องกัน 

- ควรเก็บรักษาสารเคม ีและกำจัดท้ิงด้วยความระมัดระวัง 

สารเคมีในบ้าน - ปัจจัย 4 เช่น อาหาร ท่ีอยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค 
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ีคือ การเปล่ียนแปลงของสารตั้งต้นหรือผลิตภัณฑ์ในหนึ่งหนว่ยเวลา 

 

อัตราการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ ์  =  
	ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น
ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา

 

     

หรืออัตราการลดลงของสารตั้งต้น =  
	ปริมาณสารตั้งต้นท่ีลดลง
ระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา

 

 
 
 
 
จากสมการ A + B à C + D 

 
อัตราการเปล่ียนแปลงของสาร = -	∆#

∆$
 = - 

∆%
∆$

 = 
∆&
∆$

 = 
∆'
∆$
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ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ธรรมชาติของสารต้ังต้น à สารแต่ละชนิดเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ด้วยอตัราเร็วท่ีแตกต่างกัน 

à ความแข็งแรงของพันธะท่ีต่างกัน ทำให้อัตราต่างกัน 

à สารตั้งต้นเสถียร จะเกิดปฏิกิริยายาก 

ความเข้มข้นของสารต้ังต้น à สารละลายเข้มขน้จะทำปฏิกิริยาได้เร็วกว่าสารละลายเจือจาง 

 

à สารตั้งต้นมีความเข้มข้นมากขึ้น à มีอนุภาคของสารอยู ่

รวมกันอย่างหนาแน่นมากขึ้น à อนุภาคของสารจึงมีโอกาสชนกัน 

แล้วเกิดปฏิกิริยาได้มากขึ้น 

พื้นที่ผิวของสาร à เมื่อพืน้ท่ีผิวของแข็งเพิ่มขึ้น ทำให้สารตั้งตน้สมัผัสกันได้มากขึ้น 

และช่วยให้ปฏิกิริยาเกิดเร็วขึ้น 
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ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

อุณหภูม ิ à เมื่อเพิ่มอุณหภูมิให้ระบบ ปฏิกิริยาจะเกิดเรว็ขึ้น 

อุณหภูมิเพิ่มขึ้น à อนภุาคของสารตั้งต้นมีพลังงานจลน์มากขึ้น  

à โมเลกุลวิ่งชนกันเร็วขึน้ ถ่ีขึ้น ถูกทิศทางขึ้น à โมเลกุลม ี

พลังงานสูงกว่า Ea มีมากขึ้น à เกิดเป็นสารผลิตภัณฑ์ได้มากขึ้น 

ตัวเร่งปฏิกิริยา 
à สารท่ีเติมลงไปในปฏิกิริยาแล้ว ทำให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้น  

หรือทำให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเกิดได้เพิ่มขึ้น โดยท่ีตัวเร่งปฏิกิริยา 

อาจจะมีส่วนร่วมในการเกิดปฏิกิริยาหรือไม่ก็ได้ แต่เมื่อสิ้นสุด 

ปฏิกิริยา ตัวเร่งปฏิกิริยาเหล่านี้จะต้องมีปริมาณเท่าเดิมและมีสมบัต ิ

เหมือนเดิม 

 
à ตัวเร่งจะทำให้โมเลกุลของสารวิ่งชนกันถูกทิศทางมากขึ้นและลด  

Ea ของปฏิกิริยา ทำให้สารตั้งต้นเกิดเป็นผลิตภัณฑ์ได้เร็วขึน้ 

ตัวหนว่งปฏิกิริยา à สารท่ีเติมแล้วทำให้ปฏิกิริยาเกิดช้าลง 
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à การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่สารที่เข้าทำปฏิกิริยาเรียก  

สารต้ังต้น และสารใหม่ที่เกิดจากปฏิกิริยาเรียกว่าผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยาเคมีทั้งให้ประโยชน์  

และเกิดผลเสียซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

à ทุกปฏิกิริยาเขียนแทนได้ด้วยสมการเคมี การดุลสมการทำได้โดยเติมเลขจำนวนเต็ม 

น้อยที่สุดหน้าสูตรของสารบางสาร เพื่อปรับจำนวนอะตอมของธาตุทั้ง 2 ด้านของสมการ 

ให้เท่ากัน 

à ปฏิกิริยาต่างๆเกิดด้วยอัตราเร็วไม่เท่ากัน การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาอาจวัดจากอัตราการ 

ลดลงของสารต้ังต้น หรือวัดจากอัตราการเพิ่มข้ึนของผลิตภัณฑ์ ในช่วงแรกปฏิกิริยาจะเกิดเร็ว 

เพราะมีสารต้ังต้นมากแล้วปฏิกิริยาจะเกิดช้าลงเพราะสารต้ังต้นลดลง จนกระทั่งสารต้ังต้นหมด 

ปฏิกิริยาจะหยุด 

à อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยู่กับ ธรรมชาติของสารต้ังต้น ความเข้มข้น อุณหภูมิ  

พื้นที่ผิว ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา โดยทั่วไปถ้าเพิ่มปัจจัยต่าง ๆ เช่น เพิ่มความเข้มข้น  

เพิ่มอุณหภูมิ เพิ่มความดัน หรือเพิ่มพื้นที่ผิวปฏิกิริยาเคมีจะเกิดเร็วข้ึน สำหรับตัวเร่งปฏิกิริยา 

เป็นสารที่ทำใหอั้ตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเร็วข้ึน ส่วนตัวหน่วงปฏิกิริยาทำให้ปฏิกิริยาเคมี 

เกิดช้าลง 
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บทบาทสำคัญของสารชีวโมเลกุล 

- สลายให้พลังงาน 

- ใช้ในการเจริญเติบโต 

- ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

- ช่วยให้ผิวหนังชุ่มชื้น สุขภาพเส้นผมและเล็บดี 

- เป็นส่วนหน่ึงในการรักษาสมดุลของน้ำ และกรด-เบส 

- เป็นส่วนประกอบของฮอร์โมน เอนไซม์ และระบบภูมิคุ้มกัน 

 

คุณสมบัติที่สำคัญของไขมัน 

   - ไขมันเป็นสารอาหารที่จำเป็นต่อชีวิตที่จะขาดไม่ได้ เพราะไขมันให้พลังงานแก่ร่างกาย 

   - ไขมันเป็นโครงสร้างหลักของเย่ือหุ้มเซลล ์

   - ไขมันช่วยป้องกันการสูญเสียความร้อนของร่างกายป้องกันการสูญเสียน้ำ  

   - ไขมันสามารถละลายวิตามินบางชนิดที่จำเป็นต่อร่างกาย เช่น วิตามิน เอ ดี อี และ เค 

   - ในกรณีที่ร่างกายได้รับสารอาหารไม่เพียงพอกับพลงังานที่ต้องการใช ้ร่างกายจะนำไขมัน 

   ทีส่ะสมไว้มาย่อยสลาย แต่ถ้ารับประทานอาหารที่ให้พลังงานมากเกินความต้องการของ 

   ร่างกาย จะทำให้เกิดการสะสมไว้ในรูปไขมันใต้ผิวหนังและอวัยวะต่าง ๆ จึงเป็นสาเหตุหน่ึง 

   ของโรคอ้วนได้ 
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ข้อเปรียบเทียบ / 

ชนิดของกรดไขมัน 

กรดไขมันอ่ิมตัว กรดไขมันไม่อ่ิมตัว 

ชนิดของพันธะ พันธะเด่ียว มีพันธะคู่ปนพันธะเด่ียว 

รูปร่าง เส้นตรง หักงอบริเวณที่มีพันธะคู่ 

จุดเดือด, จุดหลอมเหลว สูงกว่า ต่ำกว่า 

การเป็นไข มี ไม่มี 

แหล่งที่พบ พบในไขมันสัตว์ 

ไขมันพืชบางชนิด  

เช่น ปาล์ม มะพร้าว 

พบในไขมันพืช เช่น ข้าวโพด  

ทานตะวัน ถั่วเหลือง  

ดอกคำฝอย รำข้าว 
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คุณสมบัติของโปรตีน 

- โปรตีนช่วยเสริมสร้างและซ่อมแซมเน้ือเย่ือ 

- ช่วยในการเจริญเติบโต 

- ช่วยรักษาสมดุลของน้ำ และสมดุลของกรด-เบส 

- เป็นส่วนประกอบของเอนไซม์และฮอร์โมนที่ช่วยให้ระบบต่าง ๆ 

ในร่างกายทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

- ช่วยสร้างภูมิคุ้มกันให้แก่ร่างกาย 

 

การทดสอบโปรตีน 

โปรตีนทำปฏิกิริยากับสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟตในสารละลายเบสซึ่งเรียกว่า 

สารละลายไบยูเร็ต ( Biuret solution ) ได้สารสีน้ำเงินหรือม่วงหรือน้ำเงินปนม่วง 
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กรดอะมิโนจำเป็น  

 

กรดอะมิโนจำเป็น ( Essential amino acid ) คือกรดอะมิโนท่ีร่างกาย 

ไม่สามารถสังเคราะห์เองได้ หรือสังเคราะห์ได้ไม่เพียงพอกับความต้องการ 

ของร่างกาย จึงต้องได้รับเพิ่มจากอาหาร  

กรดอะมิโนจำเป็น มีทั้งหมด 8 ชนิด ได้แก่ ไลซีน ( Lysine ) ลิวซีน  

( Leucine ) ไอโซลิวซีน ( Isoleucine ) เมไทโอนีน ( Methionine )  

เวลีน ( Valine ) ฟีนิลอะลานีน ( Phenylalanine )  

ทรีโอนีน ( Threonine ) และทริปโตเฟน ( Tryptophan )  

- สำหรับเด็กต้องการเพ่ิมอีก 2 ชนิด  

ได้แก่ ฮีสติดีน ( Histidine ) และ อาร์จีนีน ( Arginine ) 

กรดอะมิโนไม่จำเป็น คือกรดอะมิโนท่ีร่างกายสามารถสังเคราะห์ขึ้นเองได้เพียงพอกับ 

ความต้องการของร่างกาย ไม่ต้องรับเพิ่มจากการรับประทานอาหาร 

สาเหตุของการแปลง
สภาพของโปรตีน 

   - ความร้อน เช่น ต้มไข,่ การนึ่งหรืออบเครื่องมือแพทย ์ 

   - สัมผัสกับสารละลายกรด เช่น น้ำส้มสายชู สารละลายกรดซัลฟิวริก  

   - สัมผัสกับสารละลายเบส เช่น สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

   - สัมผัสกับไอออนของโลหะหนัก เช่น ไอออนของตะก่ัว ปรอท    

   แคดเมียม เงิน 

   - ตัวทำละลายอินทรีย์ เช่น เอทานอล 
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คาร์โบไฮเดรต - คาร์โบไฮเดรตจัดเป็นสารชีวโมเลกุลที่เป็นแหล่งพลงังานหลักของร่างกาย 

- คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน 

- ให้ความอบอุ่นและช่วยควบคุมอุณหภูมิร่างกายให้คงที่ 

- คาร์โบไฮเดรตพบในอาหารประเภทแป้ง ข้าวชนิดต่าง ๆ ขนมปัง  

พืชผักและผลไม้อีกหลายชนิด 

- เป็นอาหารที่จำเป็นของเซลล์และเน้ือเย่ือในสมองช่วยปกป้องกล้ามเน้ือ 

การทดสอบ 

น้ำตาล 

- การทดสอบน้ำตาล (มอนอแซ็กคาไรด์) จะทำการทดสอบกับ 

สารละลายเบเนดิกต์ (สีฟ้า) ถ้ามีน้ำตาลจะได้ตะกอนสีแดงอิฐเกิดข้ึน  

และสารละลายเปลี่ยนเป็นสีส้ม 

มอนอ 

แซ็กคาไรด์ 

- มอนอแซ็กคาไรด์ คือ น้ำตาลโมเลกุลเด่ียว ได้แก่ กลูโคส ฟรกัโทส  

และกาแลกโทส 

à กาแลกโทสเป็นน้ำตาลที่หวานน้อยที่สุด พบได้ในน้ำนมของคน 

และสัตว์ 

à กลูโคส เป็นน้ำตาลที่สำคัญที่สุด เพราะร่างกายสามารถ 

ดูดซึมไปใช้ได้โดยตรง 

à ฟรักโทสมีความหวานมากที่สุดและหวานกว่าน้ำตาลทรายถึงสองเท่า  

พบได้ในผลไม้ ข้าว และผักต่าง ๆ  
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ไดแซ็กคาไรด์ ไดแซ็กคาไรด์ คือ น้ำตาลโมเลกุลคู่ ที่ประกอบด้วยน้ำตาลโมเลกุลเด่ียว  

2 โมเลกุล เชื่อมต่อกันด้วยพันธะเคมี โดยไดแซ็กคาไรด์ที่พบมาก 

มีสูตรโมเลกุล เป็น C12H22O11 เม่ือเข้าสู่ร่างกายจะถูกย่อยเป็น 

น้ำตาลโมเลกุลเด่ียว 

- ซูโครส ( Sucrose ) เกิดจากกลูโคสรวมกับฟรกัโทส 

         กลูโคส + ฟรกัโทส à ซูโครส + น้ำ 

- แลกโทส ( Lactose ) เกิดจากกลูโคสรวมกับกาแลกโทส 

         กลูโคส + กาแลกโทส à แลกโทส + น้ำ 

- มอลโทส ( Maltose ) เกิดจากกลูโคสรวมกับกลูโคส 

         กลูโคส + กลโูคส à มอลโทส + น้ำ 

พอลิแซ็กคาไรด์ พอลิแซ็กคาไรด์ เป็นคาร์โบไฮเดรตที่มีขนาดใหญ่มาก 

มีลักษณะเป็นของแข็งสีขาว ไม่ละลายน้ำ และไม่มีรสหวาน 

- เซลลูโลส มีองค์ประกอบเป็นกลูโคสจำนวนมากเชื่อมต่อกัน 

เป็นสายยาว ไม่มีกิ่งก้านสาขา  

- ไกลโคเจน มีโครงสร้างเป็นสายที่มีกิ่งก้านสาขา 

- แป้ง เป็นอาหารของคนและสัตว์ 
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กรดนิวคลิอิก DNA RNA 

ชนิดของเบส Adenine (A), Guanine (G), 

Thymine (T), Cytosine (C) 

Adenine (A), Guanine (G), 

Uracil (U), Cytosine (C) 

น้ำตาลเพนโทส ดีออกซีไรโบส ไรโบส 

หมู่ฟอสเฟต มี มี 
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ส่ิงที่ควรรู ้

   - สารชีวโมเลกุล คือ สารอินทรีย์ซึ่งพบได้ในส่ิงมีชีวิต มีธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและ 

   ออกซิเจนเป็นองค์ประกอบหลัก มีโมเลกุลต้ังแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่มาก  

   ได้แก่ ไขมันและน้ำมัน โปรตีน คาร์โบไฮเดรต และ กรดนิวคลีอิก 

   - การทดสอบของสารชีวโมเลกุลแต่ละชนิด 

   - หน่วยเล็กและหน่วยใหญ่ของสารชีวโมเลกุลแต่ละชนิด 

   - จุดสำคัญของสารชีวโมเลกุลแต่ละชนิด 
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ปิโตรเลียมเบ้ืองต้น - ปิโตรเลียม เป็นแหล่งพลังงานจากธรรมชาติท่ีมนุษย์นิยมนำมาใช้ประโยชน์ 

- แหล่งพลังงานจากปิโตรเลียมท่ีนำมาใช้ประโยชน์มากท่ีสุดคือน้ำมนัดิบ  

โดยมสีัดส่วนการใช้ร้อยละ50 รองลงมาคือแก๊สธรรมชาต ิท่ีเหลือมาจากแหล่ง 

พลังงานอื่น ๆ และมีสัดส่วนการใช้ท่ีแตกต่างกัน 

การเกิดและแหล่ง
ปิโตรเลียม 

- ปิโตรเลียม จัดเป็นเช้ือเพลิงฟอสซิล ( Fossil fuel ) หรือเช้ือเพลิงซาก 

ดึกดำบรรพ์เกิดจากสิ่งมีชีวติท้ังพืชและสัตว์เมือ่หลายร้อยล้านปีมาแล้ว  

- สุดท้ายจะรวมตวัเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหลายชนิดปะปนกันมีท้ัง 

สารท่ีมีสถานะเป็นของเหลว คือ น้ำมันดิบ และสารท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส คือ  

แก๊สธรรมชาต ิสารเหล่านี้เป็นพลังงานฟอสซิล 

- องค์ประกอบหลักของปิโตรเลียม คือ ของผสมของสารประกอบ 

ไฮโดรคาร์บอนหลายชนิดท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติใต้ผิวโลก อาจม ี

สารประกอบของกำมะถัน ออกซิเจน ไนโตรเจน และโลหะบางชนิดปนอยู่ด้วย 
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น้ำมันดิบ - น้ำมันดิบส่วนมากมีสีดำหรือสีน้ำตาล มีสมบตัิแตกต่างกันตามแหล่งท่ีพบ 

น้ำมันดิบเป็นของเหลวข้นถึงหนืด บางแหล่งมีไขมาก บางแหล่งมียางมะตอยมาก 

- การนำน้ำมันดิบมาใช้ประโยชน์ต้องนำไปผ่านกระบวนการแยกสารอื่น ๆ ท่ี 

ปะปนอยู่ออกก่อน แล้วจึงนำสว่นท่ีเหลือซ่ึงเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็น 

ส่วนใหญ่ไปกล่ันเพื่อแยกให้ได้ผลิตภัณฑ์ออกเป็นส่วน ๆ 

การกลั่นลำดับส่วน - ในกระบวนการกล่ันน้ำมันดิบ นั้นเริ่มต้นจากส่งน้ำมันดิบเข้าไปในท่อท่ีผ่านหอ 

เผาน้ำมันดิบอุณหภมูิสูงประมาณ 350-400 oC เพื่อฉีดเข้าทางด้านล่างของหอ 

กล่ันท่ีเป็นหอสูงประกอบด้วยช้ันต่าง ๆ ซ่ึงแต่ละช้ันจะมีอุณหภมูิแตกต่างกัน โดย 

ส่วนล่างสุดมีอุณหภูมิสูงและอุณหภมูิจะลดลงตามความสูงของหอกล่ัน เมือ่ไอ 

ของสารท่ีมีจุดเดือดต่างกันลอยขึ้นด้านบนของหอกล่ัน จะควบแน่นเป็นของเหลว 

ในแต่ละขั้นของหอกล่ันท่ีได้เป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีมีจุดเดือดลดหล่ันลงมา 

ตามลำดับ 

- เรียงจากจุดเดือดต่ำไปสูง: แก๊สหุงตม้ < ตัวทำละลายในอุตสาหกรรมเคม ี

< น้ำมันเบนซิน < น้ำมันก๊าด < น้ำมันดีเซล < น้ำมันหล่อล่ืน < น้ำมันเตา 

≈ เทียนไข, จารบี ≈ ยางมะตอย 
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การแยกแก๊สธรรมชาติและผลิตภัณฑ์ 

- แก๊สธรรมชาติเป็นแหล่งพลงังานที่สำคัญอีกชนิดหน่ึง ประเทศไทยสำรวจพบแหล่งแก๊ส 

ธรรมชาติในบริเวณอ่าวไทยเม่ือป ีโดยพบว่ามีปริมาณมากพอในเชิงพาณิชย์  

- แก๊สธรรมชาติส่วนใหญ่ประกอบด้วยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอนเพียง 1  

อะตอมมีชื่อเรียกว่าแก๊สมีเทน ซึ่งมีประมาณร้อยละ 80-95 แล้วแต่แหล่งที่พบ นอกจากน้ัน 

เป็นสารไฮโดรคาร์บอนที่มีจำนวนคาร์บอน 2-5 อะตอม ส่วนที่เหลืออีกเล็กน้อยเป็นไอปรอท  

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ไนโตรเจน และไอน้ำ การนำแก๊สธรรมชาติมาใช้ 

ประโยชน์ ต้องขุดเจาะและนำข้ึนมาจากใต้พื้นดิน ซึ่งมีทั้งสารที่เป็นของเหลวและแก๊สผสมกัน  

จากน้ันจึงแยกสารทั้งสองส่วนน้ีออกจากกันโดยการแยกสารที่ไม่ใช่สารประกอบ 

ไฮโดรคาร์บอนออกก่อน ด้วยการส่งแก๊สผสมไปกำจัดสารเจือปนที่ไม่ต้องการ เช่น  

สารประกอบของปรอท คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ แล้วจึงผ่านแก๊สผสมเข้าสู่หอกลั่น  

เพื่อแยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนตามจุดเดือดของแก๊สแต่ละชนิด ได้แก่ มีเทน อีเทน  

โพรเพน และแก๊สอ่ืน ๆ เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ตามสมบัติของแก๊สน้ัน 
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 แก๊ส NGV - การใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการกล่ันน้ำมันดิบและแก๊สธรรมชาติหรือ 

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมในประเทศไทยส่วนใหญ่นำมาใช้เป็นเช้ือเพลิง  

เช่น ใช้แก๊สมีเทนเป็นเช้ือเพลิงผลิตกระแสไฟฟ้า บางส่วนนำไปใช้ 

ในยานยนต์ซ่ึงรูจ้ักกันในช่ือของแก๊สธรรมชาติสำหรับยานยนต ์

( NGV:Natural Gas for Vehicles ) หรือแก๊สธรรมชาติอัด  

( CNG : Compressed Natural Gas ) เพื่อลดมลพิษท่ีเกิดจากไอ 

เสียรถยนต ์

แก๊ส LPG - เช้ือเพลิงในชีวิตประจำวันท่ีมีจำนวนอะตอมของคาร์บอนมากกว่า 

แก๊สมีเทน คือ แก๊สหุงต้ม เป็นแก๊สผสมระหว่างแก๊สโพรเพน  

( C3H8 ) และแก๊สบิวเทน ( C4H10 )  

แก๊สโซฮอล์ - เช้ือเพลิงท่ีได้จากการผสมระหว่างน้ำมันเบนซินกับเอทานอล 

พลังงานทดแทน - พลังงานท่ีใช้แทนพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล เช่น พลังงาน 

แสงอาทิตย ์ลม น้ำ พลังงานชีวมวล เซลล์เช้ือเพลิง และพลังงาน 

ความร้อนใต้พิภพ เป็นต้น 
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ผลของ
ผลิตภณัฑ์

ปิโตรเลียมต่อ
ส่ิงมีชวีิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

- ผลิตภัณฑป์ิโตรเลียมมีสารประกอบไฮโครคาร์บอนเปน็องค์ประกอบหลัก เม่ือเผาไหม้จะ 

เกิดปฏิกิริยาระหวา่งสารไฮโดรคาร์บอนกับออกซิเจน ปฏิกิริยาน้ีเกดิไดส้มบูรณ์ต่อเม่ือมีปริมาณ 

แก๊สออกซิเจนเพียงพอ ได้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ  

- สารประกอบไฮโดรคาร์บอนส่วนใหญท่ี่นำมาใช้ประโยชน์ได้มาจากน้ำมันดิบและแก๊สธรรมชาติ  

องค์ประกอบหลักของแก๊สธรรมชาติ คือ แก๊สมีเทน เม่ือเผาไหม้สมบูรณจ์ะให้แก๊ส 

คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ 

- บางคร้ังปฏิกิริยาการเผาไหม้เกดิได้ไม่สมบูรณ ์ทำให้เกิดแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ 

- แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ทีป่ลดปล่อยจากกจิกรรมของมนุษย์ส่วนใหญ่มาจากผลการเผาไหม้ของ 

เช้ือเพลิงฟอสซิล ได้แก ่น้ำมัน ถ่านหิน แก๊สธรรมชาติที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าและในอุตสาหกรรม  

- แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นอันตรายต่อระบบหายใจถ้าได้รับในปริมาณมากอาจเสียชีวิตเพราะ 

แก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ะไปจับกับฮีโมโกลบินอย่างเหนียวแน่นแทนที่ออกซิเจนทำให้เลือก 

ลำเลียงออกซิเจนไปสู่เซลล์ในร่างกายได้น้อยลง ดังน้ันหากได้รับแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดจ์ำนวน 

มากหรือเป็นเวลานาน จะทำให้ร่างกายขาดออกซิเจน และอาจเสียชีวิตได ้ 

-  นอกจากน้ีภาวะที่ร่างกายขาดออกซิเจนจนถงึแก่ชีวิต มักพบเสมอในกรณีไฟไหม้ เพราะวา่ขณะ 

เกิดเพลิงไหม้จะมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์คาร์บอนมอนอกไซด ์เขม่าควันและแก๊สพิษอื่น ๆ  

เกิดขึ้นในปริมาณมาก และแผ่กระจายปกคลุมไปทั่วบริเวณ ดงัน้ันคนและส่ิงมีชีวิตที่อยู่ในบริเวณ 

น้ันจึงหายใจเอาแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์เขม่าควัน และแก๊สพิษต่าง ๆ เข้าไปทำให้สำลักควัน ซ่ึง 

เป็นสาเหตุหน่ึงที่ทำให้ร่างกายขาดออกซิเจนวิธีแก้ปญัหาเบ้ืองต้นให้ใช้ผ้าชุบน้ำปิดจมูกและปากไว ้

แล้วรีบออกจากบริเวณน้ันโดยเร็ว 
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สรุปสิ่งที่ควรทราบในเร่ืองปิโตรเลียม 

- ปิโตรเลียม คือ ของผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างกันหลายชนิด ที่เกิดเองตาม 

ธรรมชาติใต้ผิวโลก รวมทั้งอาจมีสารประกอบของธาตุอ่ืน ๆ เช่น กำมะถัน ออกซิเจน  

ไนโตรเจนและโลหะบางชนิดปนอยู่ด้วย 

- การกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบ ใช้สมบัติของสารที่มีจุดเดือดต่างกันกลายเป็นไอได้เร็วช้า 

ต่างกันตามจุดเดือดของสารน้ันและจะควบแน่นเป็นของเหลวในแต่ละชั้นของหอกลั่นได้ 

ผลิตภัณฑ์ที่มีจุดเดือดต่างกัน 

- การแยกแก๊สธรรมชาติมี 2 ส่วน ส่วนแรกเป็นการแยกสารที่ไม่ใช่สารประกอไฮโดรคารบ์อน 

ออกก่อน อีกส่วนเป็นการกลั่นแยกแก๊สที่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดยแยกตามจุด 

เดือดของแก๊สแต่ละชนิด 

- ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมโดยตรงได้จากการกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบและการแยกแก๊ส 

ธรรมชาติ ถ้านำผลิตภัณฑ์ที่ได้โดยตรงเหล่าน้ีใช้เป็นสารต้ังต้นผลิตสารอ่ืน จะได้ผลิตภัณฑ์ 

ปิโตรเคมีและเรียกอุตสาหกรรมน้ีว่าอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

- ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมมีผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น ตัวทำละลายซึ่งเป็นสารที่มี 

สมบัติในการละลายสารอ่ืนได้ดี ระเหยง่าย มีความไวไฟสูงมักใช้ในอุตสาหกรรมหรือเป็น 

ส่วนผสมในผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ มีผลต่อสุขภาพและส่ิงมีชีวิต ควรหลีกเลี่ยงการสูดดมกลิ่นไอ 

ของสาร และป้องกันการเข้าสู่ร่างกาย ตัวทำละลายควรเก็บและกำจัดให้ถูกวิธี 
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พอลิเมอร์  

( Polymers ) 

สารโมเลกุลใหญ่หรือสารโมเลกุลยักษ์ท่ีประกอบด้วยหน่วยย่อย 

ซ้ำ ๆ กันจำนวนตั้งแต่หลายพันจนถึงหลายล้านหน่วยเช่ือมต่อกัน 

ด้วยพันธะเคม ี

มอนอเมอร์  

( Monomer ) 

หน่วยซ้ำ ๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบของพอลิเมอร ์

พอลิเมอร์ธรรมชาติ  

   ( Natural polymers ) 

แป้ง เซลลูโลส และโปรตีนเป็นพอลิเมอร์ท่ีเกิดขึ้นเอง 

ตามธรรมชาติ 

พอลิเมอร์สังเคราะห์  

   ( Synthetic polymers ) 

คือพอลิเมอรเ์กิดจากการสังเคราะห์ในห้องปฏิบัตกิาร  

โดยนำมอนอเมอรม์าทำปฏิกิริยาเคมีกันภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสม 

พอลิเมอร์ท่ีได้ ได้แก่ พลาสติก ยางสังเคราะห์  

และเส้นใยสังเคราะห์ 
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การเกิดพอลิเมอร์    พอลิเมอร์เกิดจากการรวมตวักันทางเคมีของมอนอเมอร ์โดยอาจ 

ประกอบด้วยมอนอเมอรช์นิดเดียวกันกระบวนการท่ีมอนอเมอร ์

มารวมตวักันทางเคมเีกิดเป็นพอลิเมอร ์เรยีกว่า  

การเกิดพอลิเมอร์ หรือพอลิเมอไรเซซัน ( Polymerization ) 

พอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่น 

 

กลูโคส + กลูโคส + กลูโคส + ... à แป้ง  +  น้ำ 

การเกิดพอลิเมอร์แบบนี้ เกิดจากมอนอเมอร์รวมตัวกันทางเคมใีน 

สภาวะท่ีเหมาะสมแล้วได้พอลิเมอร์และสารโมเลกุลเล็กซ่ึงอาจ 

เป็นน้ำหรือสารอื่นเกิดขึ้นด้วยเรยีกว่า พอลิเมอไรเซชันแบบ 

ควบแน่น ( Condensation polymerization ) 

พอลิเมอไรเซชันแบบเติม การเกิดพอลิเมอร์แบบนี้ เกิดจากมอนอเมอร์รวมตัวกันทางเคมใีน 

สภาวะท่ีเหมาะสม และได้พอลิเมอร์เพียงอย่างเดียว โดยไม่มสีาร 

อื่นเกิดขึ้นด้วย เรียกว่า พอลิเมอไรเซชันแบบเติม  

( Addition polymerization ) 
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โครงสร้างพอลิเมอร์ 

โครงสร้างแบบเส้น เกิดจากมอนอเมอรเ์ช่ือมต่อกันเป็นโซ่ยาว พอลิเมอร์แบบนี้จะมีโซ่ 

พอลิเมอร์เรียงชิดกันมากกว่าโครงสร้างแบบอื่น ๆ จึงมี 

ความหนาแน่น จุดหลอมเหลวสูง มีลักษณะแข็ง และขุ่นเหนียวกว่า 

โครงสร้างแบบกิ่ง เป็นโครงสร้างท่ีมีโซ่ก่ิงแยกจากสายโซ่ ทำให้ไม่สามารถจัดเรียงโซ่ 

พอลิเมอร์ให้ชิดกันได้มาก พอลิเมอร์แบบก่ิงจึงมคีวามหนาแน่นและ 

จุดหลอมเหลวต่ำกว่าโครงสร้างแบบเส้นยืดหยุ่นได้ ความเหนียวต่ำ  

โครงสร้างเปล่ียนรูปได้ง่ายเมือ่อุณหภูมเิพิม่ขึ้น กล่าวคือ เมื่อร้อนจะ 

อ่อนตัวและเมื่อเย็นลงจะแข็งตวั 

โครงสร้างแบบร่างแห เป็นโครงสร้างท่ีประกอบด้วยสายโซ่หลัก หรือ โซ่ก่ิง เช่ือมโยงกันม ี

ลักษณะคล้ายตาข่าย พอลิเมอร์ชนิดนี้ถ้าพันธะท่ีเช่ือมโยงระหว่างโซ่ 

หลักมีจำนวนน้อย พอลิเมอร์จะมีสมบตัิยืดหยุ่น อ่อนตัว แต่ถ้าม ี

จำนวนพันธะมากจะแข็งไม่ยืดหยุ่นเปราะหักง่าย เมื่อขึ้นรูปแล้วไม ่

สามารถหลอมหรือเปล่ียนแปลงรูปร่างได้ เมื่อรับความร้อนสูงจะ 

แตกหัก 
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ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ พิจารณาการเปล่ียนแปลงเมื่อได้รับความร้อนของพลาสตกิ จะจำแนก 

พลาสติกได้เป็น 2 ประเภทคือ เทอร์มอพลาสติก ( Thermoplastic )  

และพลาสติกเทอร์มอเซต ( Thermosetting plastic )  

เทอร์มอพลาสติก 
เป็นพลาสติกท่ีได้รับความร้อนแล้วอ่อนตัว และเมือ่อุณหภูมิลดลงจะ 

แข็งตัว ถ้าให้ความร้อนอีกก็จะอ่อนตวั และสามารถทำให้กลับเป็นรูปร่าง 

เดิมหรือเปล่ียนรูปร่างได้ โดยสมบัติของพลาสติกไม่เปล่ียนแปลง จึง 

สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ พลาสติกประเภทนี้มโีครงสร้างแบบเส้นหรอื 

แบบก่ิง มีการเช่ือมต่อระหว่างโซ่พอลิเมอรน์้อย เช่น พอลิเอทิลีน  

พอลิโพรพิลีน และพอลิไวนิลคลอไรด์ เป็นต้น 

เทอร์มอเซต 
เป็นพลาสติกท่ีขึ้นรูปด้วยการผ่านความร้อนหรือแรงดันไม่สามารถ 

นำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้อีก แต่จะเกิดการแตกหัก พลาสติก 

ประเภทนี้มีโครงสร้างแบบรา่งแห เมื่อแข็งตัวแล้วจะมีความแข็ง 

มาก ทนต่อความร้อนความดันได้ดีกว่าเทอร์มอพลาสติก ทำให้มี 

อุณหภูมิสูงมากจะแตกและจะไหม้เป็นเถ้า เช่น เมลามีน ซิลิโคน  

เบกาไลต ์
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ยาง และชนิดของยาง ยางเป็นสารพอลิเมอร์ท่ีมีสมบตัิพิเศษ คือ มีความยืดหยุ่น สามารถยืดออก 

หรือเปล่ียนขนาดได้ เมื่อถูกดึง และกลับคืนสู่สภาพได้เมื่อปล่อยแรงดึงจึงม ี

การนำยางมาใช้เป็นวัตถุดิบในการทำผลิตภัณฑ์ตา่ง ๆ ยางแบ่ง 

เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ 

ยางธรรมชาติ 
เป็นสารพอลิเมอร ์มีช่ือทางเคมีว่า พอลิไอโซพรีน ( Polyisoprene )  

ประกอบด้วยมอนอเมอร์ท่ีช่ือว่า ไอโซพรีน ( Isoprene : C5H8 ) 
ยางสังเคราะห์ การใช้ยางธรรมชาติเป็นวัตถุดิบในการทำผลิตภัณฑ์มีข้อจำกัดบางประการ  

จึงทำให้มีการปรับปรุงคุณภาพยางธรรมชาติให้มสีมบัติท่ีดีขึ้น เช่น ทนต่อ 

ความร้อน แสงและตัวทำละลายได้ดี แต่ถึงแม้ว่ายางธรรมชาติท่ีผ่าน 

กระบวนการปรับปรุงจะมคีุณภาพท่ีดีขึ้น แต่ก็ยงัไม่เหมาะสมกับการใช้งาน 

บางอย่าง ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์จึงได้สังเคราะห์ยางขึ้นเพื่อให้มสีมบตติรง 

ตามจุดประสงค์ของการใช้งานยางท่ีผลิตมาจากวิธีการทางเคม ีเรียกว่า  

ยางสังเคราะห์ หรือ ยางเทียม ( Synthetic rubber ) 
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เส้นใย และ 

ชนิดของเส้นใย 

เส้นใยจัดเป็นพอลิเมอร์ประเภทหน่ึงทีป่ระกอบด้วยมอนอเมอร์จำนวนมากเช่ือมต่อกันด้วยพันธะ 

เคมีเส้นยาว และมีโครงสร้างที่เหมาะสมต่อการรีดและปัน่เป็นเส้นด้ายแบ่งออกเป็น 3 ประเภท  

คือ เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ และเส้นใยกึง่สังเคราะห์  

เส้นใยธรรมชาติ 
- เส้นใยธรรมชาติเป็นเส้นที่อาจเกิดจากพืชสัตว ์หรือแร่ธาตุ  

- เส้นใยท่ีได้จากพืช คือเส้นใยเซลลูโลสจากส่วนต่าง ๆ ของพืช   

- เส้นใยท่ีได้จากสัตวเ์ป็นสารประเภทโปรตีน เช่น เส้นใยจากรังไหม  

- เส้นใยท่ีได้จากแร่ธาตุ เช่น ใยหิน เป็นเส้นใยที่ได้จากสินแร่ มีสมบัติทนต่อการกัดกร่อนของ 

สารเคมีต่าง ๆ ไม่นำไฟฟ้า ทนต่อความร้อนสูง ๆ ได้ จึงนิยมนำมาทำเส้ือผ้าชุดดับเพลิง  

เส้นใย
สังเคราะห์ 

- เส้นใยสังเคราะห์ เปน็เส้นใยที่สังเคราะห์ขึ้น เช่น ไนลอน โอรอน และที่นิยมใช้กันมากคือ  

ดาครอนหรือโทเรเทโทรอน เส้นใยสังเคราะห์มีสมบัติแตกต่างจากเส้นใยธรรมชาติหลายอย่าง เช่น  

ทนต่อจุลินทรีย์ เช้ือรา แบคทีเรีย ทนทานต่อสารเคมี ไม่ยับง่ายไม่ดูดน้ำ ซักง่าย แห้งเร็ว ผลิตได ้

คร้ังละมาก ๆ และรวดเร็ว 

เส้นใยกึ่ง
สังเคราะห์ 

- เส้นใยกึง่สังเคราะห์ เปน็เส้นใยที่ได้จากการนำสารจากธรรมชาติ มาปรับปรุงโครงสร้างให้ 

เหมาะสมกับการใช้งาน เช่น เซลลูโลสแอซีเตต เตรียมได้จากปฏิกิริยาระหว่างเซลลูโลสจากพืช 

กับกรดแอซีติกโดยมีกรดซัลฟวิริกเข้มข้นเป็นตัวเร่งปฏิกริิยา เซลลูโลส แอซีเตตใช้ผลิตแผ่น 

พลาสติก ทำแผงสวิตซ์ และหุ้มสายไฟฟ้า นอกจากน้ีเซลลูโลสยังใช้ผลิตเส้นใยกิ่งสังเคราะห์ไดอ้ีก 

หลายชนิด เช่น เรยอน 
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พลาสติกรีไซเคิล 

พลาสติกกลุ่มที ่1  

คือเพท ( PETE ) 

- เป็นพลาสติกท่ีส่วนใหญ่มคีวามใส มองทะลุได้มีความแข็งแรง 

ทนทานและเหนียว ป้องกันการผ่านของแก๊สได้ดีนิยมนำมาใช้ทำ 

บรรจุภัณฑต์่าง ๆ เช่น ขวดน้ำด่ืม ขวดน้ำเปล่า ขวดน้ำมนัพืช  

พลาสติกกลุ่มที ่2  

คือ HDPE 
- เป็นพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นสูง ค่อนข้างนิ่ม มีความเหนียวไม่ 

แตกง่าย ใช้ทำ ขวดใส่แชมพ ูขวดแป้งเด็ก ถุงร้อนชนิดขุ่น ขวดนม  
พลาสติกกลุ่มที ่3 

คือ PVC 

- เป็นพลาสติกท่ีมีลักษณะท้ังแข็งและนิ่ม สามารถผลิตเป็น 

ผลิตภัณฑ์ได้หลายรูปแบบ เป็นพลาสติกท่ีนิยมใช้มาก เช่น ท่อพีวีซี  

ท่อน้ำประปา สายยางใส แผ่นฟิล์ม สำหรับห่ออาหาร ม่านในห้อง  

พลาสติกกลุ่มที ่4  

คือ LDPE 

- เป็นพลาสติกท่ีมีความหนาแน่นต่ำ มคีวามนิม่กว่า HDPE มีความ 

เหนียวยืดตัวได้ในระดับหนึ่ง ส่วนใหญ่ใสมองเห็นได้นิยมนำมาใช้ทำ 

แผ่นฟิล์มห่ออาหาร ถุงใส่ขนมปัง ถุงเย็นสำหรับบรรจุอาหาร 

พลาสติกกลุ่มที ่5  

คือ PP 

- เป็นพลาสติกท่ีส่วนใหญ่มคีวามหนาแน่นคอ่นข้างต่ำ มีความแข็ง 

และเหนียว คงรูปดี ทนต่อความร้อน และสารเคม ีนิยมนำมาใช้ทำ 

ภาชนะบรรจุอาหาร กล่อง จาน ชาม ถัง ตะกร้า ขวดบรรจุยา  

พลาสติกกลุ่มที ่6  

คือ PS 

- เป็นพลาสติกท่ีมีความใส แข็งแต่เปราะแตกง่าย สามารถทำเป็น 

โฟมได้ นำมาใช้ทำบรรจุภัณฑ์ เช่น กล่องโฟมใสอ่าหาร เทปเพลง 

พลาสติกกลุ่มที ่7  

คือ อ่ืน ๆ 

- เป็นพลาสติกท่ีนอกเหนือจากพลาสติกท้ัง 6 กลุ่ม พบมากมาย 

หลายรูปแบบ 
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ส่ิงที่ควรรู ้

   - ความหมายของพอลิเมอร์ และมอนอเมอร์ 

   - จำแนกชนิดของพอลิเมอร์ธรรมชาติ และพอลิเมอร์สังเคราะห์ 

   - จำแนกคุณสมบัติของโครงสร้างพอลิเมอร์แต่ละชนิด 

   - เทอร์โมพลาสติก และเทอร์โมเซต 

   - ชนิดของเส้นใย 

   - การรีไซเคิลพลาสติก 
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บทเรียน ส่ิงท่ีควรรู้ 

ชนิดของธาตุ รู้จักชนิดของธาตุ ประโยชน์ของธาตุ ตำแหน่งของธาตุ 

ตารางธาตุ รู้จักองค์ประกอบของตารางธาตุ 

แนวโน้มของตารางธาตุ รู้จักเปรียบเทียบแนวโน้มของธาตุในตารางธาตุ 

แบบจำลองอะตอม รู้ลักษณะของแบบจำลองอะตอมแต่ละแบบ 

ใครค้นพบอะไรบ้าง 

อะตอมและโครงสร้างอะตอม รู้จักสัญลักษณ์นิวเคลียร์ เช่ือมโยงกับอนุภาคมูลฐาน 

การจดัเรียงอิเล็กตรอน สามารถจดัเรียงอิเล็กตรอนได ้สามารถบ่งบอกหมู่และคาบ 

พันธะเคมี สามารถจำแนกพันธะแต่ละชนิด และคุณสมบัติของพันธะ 

การเกิดปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงทีท่ำให้เกดิสารใหม่สารที่เขา้ทำปฏิกิริยาเรียก สารต้ัง 

ต้น และสารใหม่ที่เกิดจากปฏิกิริยาเรียกว่าผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยาเคมีทั้งให้ 

ประโยชน์ และเกิดผลเสียซ่ึงกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

อัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาต่างๆเกิดด้วยอัตราเร็วไม่เท่ากัน การวัดอัตราการเกดิปฏิกิริยาอาจ 

วัดจากอัตราการลดลงของสารต้ังต้น หรือวดัจากอัตราการเพิ่มขึ้นของ 

ผลิตภัณฑ์ ในช่วงแรกปฏิกิริยาจะเกิดเร็วเพราะมีสารต้ังต้นมากแล้ว 

ปฏิกิริยาจะเกดิช้าลงเพราะสารต้ังต้นลดลง จนกระทั่งสารต้ังต้นหมด 

ปฏิกิริยาจะหยุด 

ปัจจัยที่ส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา ธรรมชาติของสารต้ังต้น ความเขม้ข้น อณุหภูมิ พื้นที่ผิว 

ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา 
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   - สารชีวโมเลกุล คือ สารอินทรีย์ซึ่งพบได้ในส่ิงมีชีวิต มีธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและ 

   ออกซิเจนเป็นองค์ประกอบหลัก มีโมเลกุลต้ังแต่ขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่มาก  

   ได้แก่ ไขมันและน้ำมัน โปรตีน คาร์โบไฮเดรต และ กรดนิวคลีอิก 

   - การทดสอบของสารชีวโมเลกุลแต่ละชนิด 

   - หน่วยเล็กและหน่วยใหญ่ของสารชีวโมเลกุลแต่ละชนิด 

   - จุดสำคัญของสารชีวโมเลกุลแต่ละชนิด 

   - ปิโตรเลียม คือ ของผสมของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่างกันหลายชนิด ที่เกิดเองตาม 

   ธรรมชาติใต้ผิวโลก รวมทั้งอาจมีสารประกอบของธาตุอ่ืน ๆ เช่น กำมะถัน ออกซิเจน  

   ไนโตรเจนและโลหะบางชนิดปนอยู่ด้วย 

   - การกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบ ใช้สมบัติของสารที่มีจุดเดือดต่างกันกลายเป็นไอได้เร็วช้า 

   ต่างกันตามจุดเดือดของสารน้ันและจะควบแน่นเป็นของเหลวในแต่ละชั้นของหอกลั่นได้ 

   ผลิตภัณฑ์ที่มีจุดเดือดต่างกัน 

   - ความหมายของพอลิเมอร์ และมอนอเมอร์ 

   - จำแนกชนิดของพอลิเมอร์ธรรมชาติ และพอลิเมอร์สังเคราะห์ 

   - จำแนกคุณสมบัติของโครงสร้างพอลิเมอร์แต่ละชนิด 

   - เทอร์โมพลาสติก และเทอร์โมเซต 

   - ชนิดของเส้นใย 

   - การรีไซเคิลพลาสติก 




