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ปริมำณที่มีแต่ขนำดเพียงอย่ำงเดียว ปริมำณที่มีทั้งขนำดและทิศทำง 

ระยะทำง และ กำรกระจัด 

 คือปริมำณทำงฟิสิกส์ที่ใช้เพื่อเปรียบเทียบต ำแหน่งของจุด 2 จุด 
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ปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร ์
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อตัรำเรว็และควำมเรว็ 
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วิธีการท าโจทย์การเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง 
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กราฟการเคลื่อนทีจ่ะบ่งบอกค่าตัวประกอบต่างๆที่เวลาใดๆ ในการ

เคลื่อนที่ใดๆทั้ง 3 กราฟนี้จะสัมพันธ์กันทั้งหมด 
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การเคลื่อนที่แบบซิมเปลฮารมอนิก

แอมปลิจูด (A)

จุดสมดุล

+x

จุดท่ีมีความเรงสูงสุด

จุดท่ีมีความเร็วสูงสุด

ความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆและตําแหนง
𝑎𝑎 = −𝜔𝜔2𝑥𝑥

𝑣𝑣 = ±𝜔𝜔 𝐴𝐴2 − 𝑥𝑥2

x=0 x=+Ax=-A

มวลท่ีติดสปริง

เพนดูลัม

𝜔𝜔 =
𝑘𝑘
𝑚𝑚

𝜔𝜔 =
𝑔𝑔
𝑙𝑙

ความเร็วเชิงมุมของการเคล่ือนท่ีแบบซิมเปลฮารมอนิก 𝜔𝜔
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ประจุไฟฟ้า 

 ประจุบวก  โปรตอน 
 ประจุลบ  อิเล็กตรอน 

 
สภาพทางไฟฟ้า  ดูจากประจุลัพธ์ในวัตถุ 

 บวก   ประจุบวก > ประจุลบ 

 ลบ   ประจุบวก < ประจุลบ 

 กลาง   ประจุบวก = ประจุลบ 

 
แรงไฟฟ้า 

 ประจุชนิดเดียวกัน  ผลักกัน  

 ประจุต่างชนิดกัน  ดูดกัน 

 
ขนาดของแรงไฟฟ้า 

 ขนาดประจุ   ขนาดประจุมาก แรงมาก 

 ระยะห่างระหว่างประจุ  ระยะห่างมาก แรงน้อย 

 

สนามไฟฟ้า คือ บริเวณโดยรอบประจุไฟฟ้า ซึ่งประจุไฟฟ้าสามารถส่งอำนาจไปถึง 
 ประจุบวก  

         
 ประจุลบ    สนามไฟฟ้า แสดงด้วย “เส้นแรงไฟฟ้า” 
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++

+ -
- -



 

 

 

สนามไฟฟ้า 
วิธีวัดค่าสนามไฟฟ้า         ใช้ประจุทดสอบขนาด 1 หน่วย ไปวัดแรงจากสนามไฟฟ้า 

ปัจจัยที่มีผลต่อสนามไฟฟ้า 

- ขนาดของประจุไฟฟ้า                           - ระยะห่างระหว่างประจุไฟฟ้า 

ขนาดของประจุไฟฟ้ามาก     สนามไฟฟ้าแรง             ระยะห่างมาก     สนามไฟฟ้าอ่อน 
ขนาดของประจุไฟฟ้าน้อย     สนามไฟฟ้าอ่อน            ระยะห่างน้อย     สนามไฟฟ้าแรง 

Special case มีประจุมากกว่า 1 จุด ให้คิดสนามไฟฟ้าจากแต่ละประจุแล้วมารวมกัน 

สมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

- ประจุบวกพุ่งออก    ประจุลบพุ่งเข้า               - ความหนาแน่นของเส้นแรงไฟฟ้าแสดงถึงความเข้มสนามไฟฟ้า 

 

- เส้นแรงไฟฟ้าจะไม่ตัดกัน        เส้นแรงไฟฟ้าหนาแน่นมาก     ความเข้มสนามไฟฟ้ามาก 

               เส้นแรงไฟฟ้าหนาแน่นน้อย     ความเข้มสนามไฟฟ้าน้อย 

 
- สนามไฟฟ้า จะมีทิศทางในแนวเส้นสัมผัสกับเส้นแรงไฟฟ้า 

                 
        - เส้นแรงหนาแน่นสม่ำเสมอ สนามไฟฟ้ามีค่าคงที่
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ผลของสนามไฟฟ้าที่มีต่อประจุไฟฟ้า      เกิดแรงกระทำกับประจุ 

 

- ทิศของแรง ขึ้นกับ 

       ชนิดของประจุไฟฟ้า    ประจุบวก   แรงทิศเดียวกับสนามไฟฟ้า 

      ประจุลบ    แรงทิศตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า 

 

- ขนาดของแรง ขึ้นกับ 

        1. ความเข้มสนามไฟฟ้า  ความเข้มมาก    แรงมาก 

     ความเข้มน้อย    แรงน้อย 

        
 

      

        2. ขนาดของประจุไฟฟ้า  ประจุไฟฟ้าใหญ่    แรงมาก  

     ประจุไฟฟ้าเล็ก     แรงน้อย 

 

ศักย์ไฟฟ้า      

      เส้นแรงไฟฟ้าชี้จากศักย์สูงไปศักย์ต่ำ 
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F

F

ศักย์สูง ศักย์ต่ำ



 

 
 
 
 

• สนามแม่เหล็ก(B) คือ บริเวณโดยรอบแม่เหล็กซึ่งแม่เหล็กสามารถส่งอำนาจไปถึง 

• สนามแม่เหล็ก สามารถออกแรงกระทำต่อ ประจุไฟฟ้า,เหล็กและโลหะบางชนิด 

• แท่งแม่เหล็ก มี 2 ขั้ว 1. ขั้วเหนือ 2. ขั้วใต ้

  
        สนามแม่เหล็กพุ่งจากขั้วเหนือไปขั้วใต้  (ภายนอกแท่งแม่เหล็ก)  
        สนามแม่เหล็กพุ่งจากขั้วใต้ไปขั้วเหนือ  (ภายในแท่งแม่เหล็ก) 

• Special case  
กรณี มีแท่งแม่เหล็ก มากกว่า 1 แท่ง คิดสนามแม่เหล็กทีละแท่ง แล้วนำมารวมกัน 

• สมบัติของเส้นแรงแม่เหล็ก 

     - เส้นแรงแม่เหล็กจะเป็นเส้นต่อเนื่อง ไม่ตัดกัน  
     - สนามแม่เหล็กจะมีทิศในแนวสัมผัสกับเส้นแรงแม่เหล็ก  
     - ความหนาแน่นของเส้นแรงแม่เหล็ก แสดงถึงความเข้มสนามแม่เหล็ก 

เส้นแรงหนาแน่นมาก ความเข้มสนามแม่เหล็กมาก 

เส้นแรงหนาแน่นน้อย ความเข้มสนามแม่เหล็กน้อย
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แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อประจุไฟฟ้า  
 
ขนาด ขึ้นกับ 4 ตัวแปร ตามสูตร       L  
 
     q คือ ประจุไฟฟ้า 

     v คือ อัตราเร็วของประจุ        ถ้า q, v, B มาก 
     B คือ ความเข้มสนามแม่เหล็ก          F ก็จะมากตาม 
     θ คือ มุมระหว่าง v กับ B 

 
ทิศทาง กฏมือขวา 

                     ถ้าเป็นประจุ “บวก” แรงจะทิศทางเดียวกับนิ้วโป้ง 
                     ถ้าเป็นประจุ “ลบ” แรงจะทิศทางตรงกันข้ามกับนิ้วโป้ง 

                            Note! F จะตั้งฉากกับ v, B เสมอ  

        
              ประจุไฟฟ้าเมื่อเข้าไปในสนามแม่เหล็ก จะเคลื่อนที่ตามแนว   
              วงกลม ด้วยอัตราเร็วคงที่ 

การนำไปใช้ประโยชน์

F = qvBsinθ
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B

v

F



 

 
 
 
 

 
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

 
คิดตามกฎมือขวา โดยให้ทิศของกระแสไฟฟ้าเป็นทิศการเคลื่อนที่ของประจุบวก 
    
 
 
 
การนำไปใช้ประโยชน์ 

   - มอเตอร์ไฟฟ้า เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้า      พลังงานกล 

 
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

 
 
เมื่อสนามแม่เหล็กที่่านขดลวดเกิดการเปลี่ยนแปลง  
    เกิด “กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ” ในเส้นลวด 
 

การนำไปใช้ประโยชน์  
   - เครื่องกำเนิดไฟฟ้า เปลี่ยนพลังงานกล      พลังงานไฟฟ้า 
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I
+ + +
v v v

=



 

 
 
 
 

 
แม่เหล็ก คือ................................................................................................................. 

    
   แม่เหล็กขั้วเดียวกันจะผลักกัน                    แม่เหล็กต่างขั้วกันจะดูดกัน  

แม่เหล็กจะหันขั้ว N ชี้ไปทางเดียวกับสนามแม่เหล็ก 

 

 
สนามแม่เหล็กโลก       โลกทำตัวเหมือนแม่เหล็ก 

        
        - ขั้วโลกเหนือ จะเป็นแม่เหล็กขั้วใต้ 

    - ขั้วโลกใต้   จะเป็นแม่เหล็กขั้วเหนือ 

 
- เข็มทิศ บอกทิศเหนือ โดยมีทิศตามสนามแม่เหล็กโลก  
- สนามแม่เหล็กโลกช่วยป้องกัน ลมสุริยะ 

 
แม่เหล็กประดิษฐ์ ทำได้ 2 วิธี 

1) ถูกับแท่งแม่เหล็ก         ถูทางเดียวซ้ำๆ  
2) การใช้กระแสไฟฟ้า       ผ่านขดลวดพันรอบแกนเหล็ก
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N S



 

 
 
 

สนามของแรง คือ บริเวณที่มีอิทธิพลของแรงนั้นๆอยู่ 

 
แรงลัพธ์ คือ ผลรวมของแรงที่กระทำต่อวัตถุ เมื่อมีมากกว่า 1 แรง 

ถ้า 1. ∑F = 0 วัตถุคงสภาพการเคลื่อนที่ (กฎนิวตันข้อ 1) 

   2. ∑F ≠ 0 วัตถุเกิดการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ (กฎนิวตันข้อ 2)
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แรง
แหล่งกำเนิด

สนาม
ตัวถูก
กระทำ

สนามของ
แรง

ขนาดของ
แรง

ทิศทางของแรง

 
แรงโน้มถ่วง/ 
แรงดึงดูด
ระหว่างมวล 

มวล มวล g mg ทิศเดียวกับ g

แรงไฟฟ้า ประจุไฟฟ้า ประจุไฟฟ้า E qE แนวเดียวกับ E

แรงแม่เหล็ก แม่เหล็ก
สารแม่เหล็ก, 
ประจุไฟฟ้า

B qvB
ตั้งฉากกับ B 
ตามกฎมือขวา



 

 

 

 

 

คล่ืน 

คือ การส่ันอยูกับท่ีของตัวกลาง โดยพลังงานจะถูกถายเทไปยังตัวกลางท่ีติดกัน 

การจําแนกประเภทของคล่ืน 

ลักษณะตัวกลาง 

คลื่นกล 
  

คลื่นแมเหล็กไฟฟา 

  

การส่ันของตัวกลาง 

คลื่นส่ันตามขวาง 
  

คลื่นส่ันตามยาว 

  

ความตอเน่ืองของ

คลื่น 

คลื่นดล 

  

คลื่นตอเน่ือง 
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องคประกอบของคลื่น 

องคประกอบของคลื่น ความหมาย หนวย (SI Unit) 

แอมพลิจูด   

ความยาวคลื่น   

คาบ   

ความถ่ี   

อัตราเร็วของคลื่น 

 

การรวมคลื่น 

เฟสเดียวกัน เฟสตรงขาม 
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สมบัติของคลื่น 

การสะทอนของคลื่น การหักเหของคลื่น 

• เกิดข้ึนเมื่อ 

 

• คลื่นสะทอนปลายปด 

 

• คลื่นสะทอนปลายเปด 

• เกิดข้ึนเมื่อ 

 

• คลื่นจะเปลี่ยนแปลง 

 

• คลื่นจะคงท่ี 

 

• น้ําลึก  /  น้ําตื้น 

 

การเลี้ยวเบนของคลื่น การแทรกสอดของคลื่น 

• เกิดข้ึนเมื่อ 

 

• หลักของฮอยเกนส 

 

• การเลี้ยวเบน กับ ชองเปด 

• เกิดข้ึนเมื่อ 

 

• การแทรกสอดแบบเสริม 

 

• การแทรกสอดแบบหักลาง 

 

• คลื่นนิ่ง 
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เสียงและการไดยิน Part 1  

เสียงเกิดขึ้นไดอยางไร ความถ่ีของเสียง 

 
 

• เกิดข้ึนเมื่อ 
 
 

• ความดันเสียง 
 

• สวนอัด 
 

• สวนขยาย 
 
 

• กราฟความดันเสียงกบัระยะทาง 
 

 

อัตราเร็วของเสียง 
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เสยีงและการได้ยิน – Part 2 

ระดบัความเข้มเสยีง (sound intensity) ระดบัเสยีง (sound level) 

• คือ พลงังานท่ีเสยีงท่ีตกตัง้ฉากบนพืน้ท่ีหนึง่ตารางหนว่ย

ในเวลา 1 วินาที มีหนว่ยเป็นวตัต์/ตารางเมตร 

• คือ เป็นสเกลท่ีใช้บอกความดงัของเสยีง โดยเทียบความ

เข้มเสยีงท่ีต้องการวดักบัความเข้มเสยีงท่ีเบาท่ีสดุท่ีหคูน

ปกติได้ยิน (I0) 

ระดบัความเข้มเสยีงในชีวติประจําวนั 

• มลพิษทางเสยีง (noise pollution) 
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• การลดระดับเสียงท่ีมาถึงแกวหู 
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เสยีงและการได้ยิน – Part 3 

ระดบัสงูตํ่าของเสยีง (pitch) 

• ความสงูตํา่ข องเสยีง ขึน้กบั __________ 

• มาตรฐานการแบง่ระดบัเสยีง 

• เสยีงคูแ่ปด  

คณุภาพของเสยีง 

• คณุภาพของเสยีง ขึน้กบั ______________ 
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• การทดลองการเปลีย่นระดบัเสยีง 

• การสัน่พ้อง (Resonance) 
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เสยีงและการได้ยิน – Part 4 

การได้ยิน 

 

การเกิดบีตส์ 

• บีตส์ คือ 

ONE-PAGE 
 ไวหนาเดียว 

• ความถ่ีบีตส 

• ความถ่ีเฉลีย่ 
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เสียงและการได้ยิน – Part 5 

ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์ (Doppler Effect) 

• เกิดขึน้เม่ือ 

ปรากฏการณ์คล่ืนกระแทก (Shock Wave) 

• เกิดขึน้เม่ือ 

ONE-PAGE 
 ไวหนาเดียว 
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คลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า – Part 1

การเกดิคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า

• เกดิขึน้เมือ่

สเปกตรมัของคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า (Electromagnetic spectrum)





คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า – Part 2

1. คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าชนิดต่างๆ



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า เป็นคล่ืนท่ีมีความถ่ีตั้งแต่หลกักิโลเฮิร์ตซ์ ไปจนถึง

ความถ่ีท่ีสูงมากๆ เม่ือความถ่ีของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปคุณสมบติั

ของคล่ืนนั้นๆกเ็ปล่ียนแปลงไปดว้ย แต่คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกความถ่ีนั้นมีค่า

ความเร็วในสูญญากาศเท่ากนั คือ 3 x 108 m/s



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

Frequency (Hz)

104 109 1011 1014 1015 1018 10221019



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

คลืน่วทิยุ(Ratio Wave)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 104 – 109 Hz

• ใชใ้นการส่ือสาร โดย เปล่ียนเสียงใหเ้ป็นสญัญาณไฟฟ้า แลว้ผสมไปกบัคล่ืนวทิยุ แลว้

ขยายสญัญาณใหก้ าลงัสูงข้ึน

จากนั้นส่งสญัญาณออกทางสายอากาศ

• สามารถส่งสญัญาณออกไปไดท้ั้งหมด 2 ระบบ คือ A.M. และ F.M.



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

คลืน่วทิยุ(Ratio Wave) : ระบบ A.M.

• คล่ืนสญัญาณของเสียงจะรวมกบัคล่ืนพาหะ โดย

• แอมพลิจูด จะมีการเปล่ียนแปลงไปตามสญัญาณท่ีมาผสม

• ความถ่ี จะไม่มีการเปล่ียนแปลง

• ส่งดว้ยช่วงความถ่ี 530 - 1600 kHz

• มีความถ่ีต ่า ส่งสญัญาณสะทอ้นบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟียร์ได้ จึงท าใหส่้งไดร้ะยะ

ทางไกล(คล่ืนฟ้า) และ



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

คลืน่วทิยุ(Ratio Wave) : ระบบ F.M.

• คล่ืนสญัญาณของเสียงจะรวมกบัคล่ืนพาหะ โดย

• แอมพลิจูด จะไม่มีการเปล่ียนแปลง

• ความถ่ี จะมีการเปล่ียนแปลงไปตามสญัญาณท่ีมาผสม

• ส่งดว้ยช่วงความถ่ี 88 - 108 MHz

• มีความถ่ีสูง ทะลุผา่นบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟียร์ได้ จึงท าใหส่้งขนานกบัพ้ืนโลกได้

อยา่งเดียวเท่านั้น (คล่ืนดิน)



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

คลืน่วทิยุ(Ratio Wave) : หลกัการส่งคลืน่วทิยุ



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

ไมโครเวฟ(Microwaves)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 109 – 3x1011 Hz

• เป็นคล่ืนท่ีสามารถทะลุผา่นชั้นบรรยากาศไดดี้ และถูกดูดกลืนนอ้ย เม่ือกระทบวตัถุจะ

สะทอ้นกลบัดว้ยความเขม้สูง

สามารถสะทอ้นกบัผิวโลหะไดดี้

• ใชใ้นการส่ือสาร เช่น ดาวเทียม โทรศพัทมื์อถือ

• ใชท้ าระบบเรดาร์



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

รังสีอนิฟราเรด(Infrared Ray)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 1011 – 1014 Hz

• วตัถุท่ีมีความร้อนทุกชนิดจะเป็นแหล่งก าเนิดรังสีอินฟราเรด เช่น ส่ิงมีชีวิต ดวงอาทิตย์ เตา

ไฟฟ้า

• ใชฟิ้ลม์ท่ีไวต่อรังสีอินฟราเรดในการถ่ายภาพส่ิงมีชีวิตในตอนกลางคืน

• ใชถ่้ายภาพดาวเทียม เน่ืองจากสามารถทะลุเมฆหมอกท่ีแสงไม่สามารถผา่นได้

• ใชท้ ารีโมทคอนโทรล ควบคุมระยะไกล

• ใชเ้ป็นพาหะน าสัญญาณในเส้นใยน าแสง (fiber optic)

• ใชใ้นวงการแพทย์ เช่น ฆ่าเช้ือโรค กายภาพบ าบดั วินิจฉยัโรค



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

แสง(Visible Light)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 4 - 7.5 x 1014 Hz

• เป็นช่วงคล่ืนท่ีประสาทตามนุษยม์องเห็นได้

• วตัถุท่ีมีอุณหภูมิสูงมากๆ จะเปล่งแสงได้ เช่น ไส้หลอดไฟฟ้า ดวงอาทิตย์



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

รังสีอลัตราไวโอเลต(Ultraviolet Ray)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 1015 – 1018 Hz

• รังสีน้ีเป็นตวักลางท าใหเ้กิดประจุอิสระ และไอออนในบรรยากาศชั้นไอโอโนสเฟียร์

• ท าใหส้ารเรืองแสง เกิดการเรืองแสง จึงใชพ้ิสูจน์เอกสาร ตรวจสอบลายเซ็น

• ช่วยร่างกายสังเคราะห์วิตามินดี

• ท าลายเช้ือโรคได้ ใชฆ่้าเช้ือโรคในโรงพยาบาล และอุตสาหกรรมอาหาร

• โทษจากรังสีไวโอเลต อนัตรายต่อผวิหนงั และตาคน เม่ือรับเป็นจ านวนมากจะท าใหเ้กิดมะเร็ง

ผวิหนงัได้



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

รังสีเอกซ์(X-Ray)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 1016 – 1022 Hz

• การผลิตรังสีเอกซใ์ชห้ลกัการเร่งความเร็วใหอิ้เลก็ตรอนไปชนกบัโลหะหนกั โดยท า

ในหลอดสุญญากาศ ซ่ึงต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าศกัยสู์งมาก

• มีอ านาจทะลุทะลวงสูง ไม่เบ่ียงเบนในสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้า

• ใชใ้นการถ่ายภาพเอกซ์เรย,์ ตรวจสอบส่ิงแปลกปลอม เช่น อาวธุในกระเป๋า, 

ตรวจสอบอายขุองวตัถุโบราณ



คลื่นแมเ่หล็กไฟฟา้ชนดิต่างๆ

รังสีแกมมา(Gamma Ray)

• มีความถ่ีอยูใ่นช่วง 1019 – 1022 Hz

• การจากการสลายตวัของนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสี เช่น รังสีแกมมาท่ีมากบัรังสีคอสมิก

จากการแผรั่งสีของดวงอาทิตย์

• ปัจจุบนัมีการใชเ้รียก คล่ืนท่ีมีความถ่ีสูงกวา่รังสีเอกซ์วา่ รังสีแกมมาดว้ย

• มีพลงังานสูง และมีอ านาจการทะลุทะลวงสูง

• ใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุพืช, ก าจดัแมลง, รักษาโรคมะเร็ง

มีโทษท าใหเ้ซลล์ และเน้ือเยือ่ต่างๆในร่างกายเป็นอนัตราย จนท าใหเ้กิดมะเร็งได้



1. ขอ้ใดเป็นการเรียงล าดบัคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าจากความยาวคล่ืนนอ้ยไปมากท่ี

ถูกตอ้ง

ก.  รังสีเอกซ์ อินฟราเรด ไมโครเวฟ

ข.  อินฟราเรด ไมโครเวฟ รังสีเอกซ์

ค.  รังสีเอกซ์ ไมโครเวฟ อินฟราเรด

ง.  ไมโครเวฟ อินฟราเรด รังสีเอกซ์



2. การฝากสญัญาณเสียงไปกบัคล่ืนในระบบวทิยแุบบ เอเอม็ คล่ืนวทิยท่ีุไดจ้ะ

มีลกัษณะอยา่งไร

ก.  คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงแอมพลิจูดตามแอมพลิจูดของคล่ืนเสียง

ข.  คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงแอมพลิจูดตามความถ่ีของคล่ืนเสียง

ค. คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงความถ่ีตามแอมพลิจูดของคล่ืนเสียง

ง.  คล่ืนวิทยจุะเปล่ียนแปลงความถ่ีตวามความถ่ีของคล่ืนเสียง



3. คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ามีความถ่ี 1.5 x 1015 เฮิรตซ์ เป็นคล่ืนชนิดใด

ก.  รังสีแกมมา

ข.  คล่ืนวทิยุ

ค.  รังสีอินฟราเรด

ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต



4. มนุษยอ์วกาศสองคนปฏิบติัการภารกิจบนพ้ืนผวิดวงจนัทร์ ส่ือสารกนัดว้ย

วิธีใดสะดวกท่ีสุด

ก. คล่ืนเสียงธรรมดา

ข.  คล่ืนเสียงอลัตราซาวด์

ค. คล่ืนวิทยุ

ง.  คล่ืนโซนาร์

ก



5. ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติในขอ้ใดท่ีไม่มีผลต่อการแผก่ระจายของคล่ืนวทิยุ

ก.  การเปล่ียนขนาดของจุดดบับนดวงอาทิตย์

ข.  การเกิดแสงเหนือแสงใต้

ค.  การเกิดน ้าข้ึนน ้าลง

ง.  การเกิดกลางวนั กลางคืน



6. ถา้สถานีวทิยเุอเอม็แห่งหน่ึงกระจายเสียงท่ีมีความถ่ี 800 kHz ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง

ก.  เสียงพดูถูกน าไปเพิ่มแอมพลิจูดและส่งออกจากไปโดยมีสญัญาณความถ่ี 800 

kHz คัน่เป็นระยะๆ

ข.  เสียงพดูถูกน าไปผสมกบัคล่ืนพาหะท่ีมีความถ่ี 800 kHz

ค.  เสียงพดูถูกน าไปผสมกบัคล่ืนพาหะท่ีมีความถ่ีไม่คงท่ี แต่ใหผ้ลลพัธ์ท่ีมีความถ่ี

800 kHz คงท่ี

ง.  คล่ืนพาหะความถ่ี 800 kHz ถูกปรับความถ่ีลงใหเ้หลือไม่เกิน 20 kHz เพื่อให้



7. คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีนิยมใชใ้นรีโมทควบคุมการท างานของเคร่ือง

โทรทศัน์คือขอ้ใด

ก.  อินฟราเรด

ข.  ไมโครเวฟ

ค.  คล่ืนวิทยุ

ง.  อตัราไวโอเลต



8. รังสีอินฟราเรดและคล่ืนไมโครเวฟ มีส่ิงท่ีเหมือนกนัในขอ้ใดบา้ง

1.  เป็นคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า

2.  ใชป้ระโยชน์ในการส่ือสารดาวเทียม

3.  ตรวจจบัไดด้ว้ยฟิลม์ถ่ายรูป
ก. 1 และ 2

ข. 1 และ 3

ค. 2 และ 3

ง. ไมมี่ข้อใดถกูต้อง



9. การตรวจหาต าแหน่งของวตัถุดว้ยเรดาร์ อาศยัการส่งคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าในขอ้ใด

ก.  รังสีแกมมา

ข.  อินฟราเรด

ค.  ไมโครเวฟ

ง.  อนัตราไวโอเลต



คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า – Part 2



โครงสร้างอะตอม
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สัญลักษณ์นิวเคลียร์ 

 

- ธาตุชนิดเดียวกันจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากัน 

- ในธรรมชาติอาจพบอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันแต่มีเลขมวลไม่เท่ากนัก็ได้ 
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ธาตุกัมมันตรังส ี

 ธาตุกัมมันตรังสี คือ ธาตุที่สามารถแผ่รังสีได้ เนื่องจากอะตอมของธาตุ

เหล่านี้ไม่เสถียร 

ตัวอย่างเช่น ยูเรเนียม พอโลเนียม เรเดียม และทอเรียม 

ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร์ 

ไอโซโทป isotope   →  proton  จ านวนโปรตอนเท่ากัน 

ไอโซโทน isotone   →  neutron จ านวนนิวตรอนเท่ากัน 

ไอโซบาร์ isobar    →  Atomic mass number มีเลขมวลเท่ากัน 

 

 

 

 

 



 

 
 
 

    กัมมันตภาพรังสี คือ ปรากฏการณ์ที่ธาตุกัมมันตรังสี แผ่รังสีได้เอง
อย่างต่อเนื่อง โดย รังสีที่ธาตุกัมมันตรังสีแผ่ออกมา มี 3 ชนิด   
 
1. รังสีแอลฟา (alpha ray)  α 
2. รังสีบีตา (beta ray) β 
3. รังสีแกมมา (gamma ray) γ
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ONE-PAGE
ไว้หน้าเดียว

รังสีแอลฟา α รังสีบีตา β รังสีแกมมา γ

สมบัติทั่วไป 

สมบัติเหมือน

อิเล็กตรอน

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่

มีความยาวคลื่นสั้น

มาก
ประจุไฟฟ้า +2 -1 ไม่มี
มวล +4 น้อยมาก ไม่มี
การทำให้สารแตก

ตัวเป็นไอออน

ดี  จึงเสียพลังงาน

อย่างรวดเร็ว

ปานกลาง น้อย

อำนาจทะลุผ่าน

ต่ำ ผ่านอากาศได้

ระยะทางเพียง 3-5 

เซนติเมตร  

ปานกลาง ผ่าน

อากาศได้ระยะทาง

เพียง 1-3 เมตร

สูงมาก สามารถทะลุ

ผ่านแผ่นอะลูมิเนียม

ที่หนาหลาย

เซนติเมตรได้

เป็นนิวเคลียสของ

ธาตุฮิเลียม  

(S ) 



 

 
 
 

ประโยชน์ของกัมมันตภาพรังสี 

- ด้านการแพทย์      - ด้านการเกษตร 
- ด้านอุตสาหกรรม           - ด้านโบราณคดีและธรณีวิทยา 

 

- รังสีพื้นหลัง          รังสีในสิ่งแวดล้อมที่ทุกคนได้รับตลอดเวลาและหลีกเลี่ยงไม่ได้ 
- ปริมาณรังสีที่คนทั่วไปได้รับ ไม่เกิน 1 mSv ต่อปี  
                 ผู้ทำงานเกี่ยวกับรังสี ไม่เกิน 29 mSv ต่อป ี

- รังสีเข้าไปในร่างกายมนุษย์         ทำให้เซลล์ต่างๆถูกทำลาย มีผลทางพันธุกรรม 

- การป้องกันอันตรายจากรังสี 
   1. ติดแผ่นฟิล์มและทำงานให้เสร็จในเวลาอันรวดเร็ว 
   2. อยู่ห่างจากต้นกำเนิดรังส ี
   3. ใช้เครื่องกำบังรังส ี

   สารกัมมันตรังสี (ตามปริมาณรังสี) 
      - ระดับสูง 
      - ระดับกลาง 
      - ระดับต่ำ 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หน่วยวัดรังสี   
ซีเวิร์ต ( Sv) 

   การจัดการกับกากกัมมันตรังสี 
      - ของเหลว ใช้การตกตะกอนการกลั่น 
      - ของแข็ง นำมาแปรสภาพและดึงให้แน่น แล้วนำไป   
        กำจัดถาวรด้วยวิธีการฝัง 
          --กากกัมมันตรังสีระดับต่ำและกลาง จะใช้วิธีฝังดินตื้น 
          --กากกัมมันตรังสีระดับสูง ใช้วิธีฝังในชั้นธรณีลึก



 

 
 
 

ธาตุกัมมันตรังสี คือ ธาตุที่แผ่รังสีเองได้อย่างต่อเนื่อง 

 

นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี (ไม่เสถียร)    

   
เกิดการสลายตัว (สลายกัมมันตรังสี) 

 
นิวเคลียสของธาตุใหม่ + รังสี 

 

สมการการสลายตัว 
D         D    +    D  

หลักการเขียนสมการ 
1. เลขมวลทั้งสองข้างเท่ากัน  
2. เลขอะตอมทั้งสองข้างเท่ากัน 

238
92 U 234

90 Th 4
2He
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Note!



 

 
 
 

อัตราการสลายตัว คือ ปริมาณการสลายตัวของนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี เทียบ
กับเวลา  

เปรียบเทียบกับการทอดลูกเต๋า  
ลูกเต๋า      =   นิวเคลียส 
โอกาสในการถูกคัดออก   =   โอกาสในการสลายตัว 
การคัดลูกเต๋าออก         =   การสลายตัว 
จำนวนครั้งในการทอดลูกเต๋า   =   เวลาที่ผ่านไป 
จำนวนลูกเต๋าที่เหลืออยู่    =   นิวเคลียสที่เหลือ/ยังไม่สลายตัว 
จำนวนลูกเต๋าที่ถูกคัดออก        =   นิวเคลียสที่สลายตัวแล้ว/ 

      นิวเคลียสของธาตเุกิดใหม่ 

ครึ่งชีวิต คือ เวลาที่นิวเคลียสใช้ในการสลายตัว จนเหลือครึ่งหนึ่งของจำนวนนิวเคลียส
เริ่มต้น 
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เสถยีรภาพของนิวเคลยีส
ขนาดของนิวเคลียส มวลและพลงังานของนิวเคลียส

ความหนาแน่นของนิวเคลียส พลงังานยึดเหน่ียวของนิวเคลียส



ปฏกิริยิานวิเคลยีร์
ควำมหมำยของปฏิกิริยำนิวเคลียร์ ปฏิกิริยำดดูพลงังำนและคำยพลงังำน

ปฏิกิริยำนิวเคลียรฟิ์ชชนั (Nuclear fission) ปฏิกิริยำนิวเคลียรฟิ์วชนั (Nuclear fusion)



การเคลื่อนที่

นิยามการเคล่ือนที่

การเคล่ือนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์

การเคล่ือนที่แนววงกลม การเคล่ือนที่แบบซิมเปิลฮาร์มอนิก

- ระยะทาง/การกระจัด
- อัตราเร็ว/ความเร็ว
- ความเร่ง

- คาบ/ความถี่
- การกระจัดเชิงมุม/ความเร็วเชิงมุม
- ความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลาง
- ความเร่งในแนวเส้นสัมผัส

- ก าหนดฉากการเคล่ือนที่
- 4 สูตรการเคลื่อนที่

- การเคลื่อนที่ใน 2 มิติ
- แกน x ไม่มีความเร่ง แกน y ความเร่ง -g

- การเคลื่อนที่กลับไปกลับมา
- จุดสมดุล ความเร็วสูงสุด ความเร่งเป็นศูนย์
- จุดปลายสุด ความเร่งสูงสุด ความเร็วเป็นศูนย์



 

 
 
 
 

แรงดึงดูดระหว่างมวล “ขนาดของแรงดึงดูดระหว่างวัตถุจะแปรผันตรงกับมวลของวัตถุทั้งสอง
และแปรผกผันกับระยะทางกำลังสอง” 

M  

น้ำหนัก(W) คือ แรงที่วัตถุถูกโลกดึงดูด M   ,  M  

แรงระหว่างประจุไฟฟ้า 
“ประจุชนิดเดียวกัน จะออกแรงผลักกัน,ประจุต่างชนิดกัน จะออกดูดกัน” 

สนามไฟฟ้า 

   ประจุบวก                 ประจุลบ 

ผลของสนามไฟฟ้าที่มีต่อประจุไฟฟ้า 

สนามแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็ก “พุ่งออกจากขั้วเหนือ พุ่งเข้าหาขั้วใต้” 

ผลของสนามแม่เหล็กที่มีต่อประจุไฟฟ้า M  

ขนาด  : M     ทิศทาง : ตามกฎมือขวา 

ผลของสนามแม่เหล็กที่มีต่อตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

กระแสไฟฟ้า เกิดขึ้นเมื่อ ประจุไฟฟ้ามีการเคลื่อนที่ 
กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 

เมื่อสนามแม่เหล็กที่่ขดลวดเกิดการเปลี่ยนแปลง เกิด “กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำ” ในเส้นลวด

F =
Gm1m2

r2

w = mg g =
GM .

r2

F = qE
F = qvBsinθ
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-+

โลก



 

 

สรุปคล่ืน 

1. การจําแนกประเภทของคล่ืน 

 

 

 

2. องคประกอบของคล่ืน 

 

 

 

3. สมบัติของคล่ืน 

4. เสียงและการไดยิน 

 

 

 

 

 

 

 

5. คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

ONE-PAGE 
 ไวหนาเดียว 

19 

 
 



 

 
 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับนิวเคลียส 

สััญลักษณ์นิวเคลียส 

เลขมวล : จำนวนโปรตอน+นิวตรอน 

เลขอะตอม : จำนวนโปรตอน     E      ธาตุ E  

ไอโซโทป คือ นิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกัน ซึ่งมีเลขอะตอมเท่ากัน แต่เลขมวลต่างกัน 

กัมมันตภาพรังสี  
   คือ ปรากฏการณ์ที่ธาตุกัมมันตรังสี แผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง 

หลักการเขียนสมการการสลายตัว เลขมวลทั้งสองข้างเท่ากัน และ เลขอะตอมทั้งสองข้างเท่ากัน 

อัตราการสลายตัว คือ ปริมาณการสลายตัวของนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี เทียบกับเวลา  

ครึ่งชีวิต คือ เวลาที่นิวเคลียสใช้ในการสลายตัว จนเหลือครึ่งหนึ่งของจำนวนนิวเคลียสเริ่มต้น 

ปฏิกิริยานิวเคลียร ์

   คือ ปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงนิวเคลียสของอะตอม ทำให้นิวเคลียสมีนิวคลีออนเพิ่มขึ้น
หรือลดลง แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิชชัน และปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟวิชัน

A
z X X
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รังสีแอลฟา α รังสีบีตา β รังสีแกมมา γ

สมบัติทั่วไป สมบัติเหมือนอิเล็กตรอน คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก

ประจุไฟฟ้า +2 -1 ไม่มี

มวล +4 น้อยมาก ไม่มี

การทำให้สารแตกตัวเป็นไอออน ดี  จึงเสียพลังงานอย่างรวดเร็ว ปานกลาง น้อย

อำนาจทะลุผ่าน ต่ำ ปานกลาง สูงมาก

เป็นนิวเคลียสของธาตุฮิเลียม  (E ) 
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